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Message de la pr®sidente 
par Louise Ouellette 

[Ŝ ǿŜŜƪŜƴŘ ŘŜǊƴƛŜǊ ǎΩŜǎǘ ǘŜƴǳŜ ƭΩŀǎǎŜƳōƭŞŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜ нлмт ŘŜ ƴƻǘǊŜ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜ Ł 5ǊǳƳƳƻƴŘǾƛƭƭŜ Ł 
ƭŀǉǳŜƭƭŜ рл ƳŜƳōǊŜǎ Ŝƴ ǇǊƻǾŜƴŀƴŎŜ ŘŜ му Ŏƭǳōǎ ŘƛũŞǊŜƴǘǎ ƻƴǘ ǇŀǊǝŎƛǇŞ Ŝƴ Ŧŀƛǎŀƴǘ Ŭ ŘΩǳƴ ǇŜǝǘ ǎǳǊǎŀǳǘ ŘŜ 
ǘŜƳǇşǘŜ ƘƛǾŜǊƴŀƭŜΦ [Ŝ ǊŜƴŘŜȊ-Ǿƻǳǎ ŀǾŀƛǘ ŞǘŞ ŘƻƴƴŞ Ł млƘ Ǉƭǳǘƾǘ ǉǳΩŁ ммƘол ŎŜǧŜ ŀƴƴŞŜ ŎŀǊ ƭŜ ŎƻƴǎŜƛƭ 
ŘΩŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǝƻƴ ǎƻǳƘŀƛǘŀƛǘ ŎƻƴǎǳƭǘŜǊ ƭŜǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǎǳǊ ŘŜǳȄ ǎǳƧŜǘǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ Υ Ŝƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ƭƛŜǳΣ ƭΩƛƴǘŜƴǝƻƴ 
ŘŜǎ Ŏƭǳōǎ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎŜǊ ŘŜǎ ŀŎǝǾƛǘŞǎ ǇƻǳǊ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ ŘŜ ƭΩŞŎƭƛǇǎŜ ŘŜ {ƻƭŜƛƭ Řǳ нм ŀƻǶǘ Τ ŀŬƴ ŘŜ ƭŜǎ ǎƻǳǘŜƴƛǊ ƭƻǊǎ 
ŘŜ ƭŜǳǊǎ ŀŎǝǾƛǘŞǎΣ ƭŀ ŦŞŘŞǊŀǝƻƴ ŀ ǇǊƻŘǳƛǘ ǳƴŜ ŀŶŎƘŜ ǎǳǊ ǇŀƴƴŜŀǳ t±/ ζ ǎƛƴǘǊŀ η ǊŞǎƛǎǘŀƴǘŜ ŀǳȄ ƛƴǘŜƳǇŞǊƛŜǎ ǎǳǊ 
ƭŜ ǘƘŝƳŜ ŘŜ ƭΩŞŎƭƛǇǎŜ ŘŜ ƳşƳŜ ǉǳŜ ŘŜǎ ŬƭǘǊŜǎ ǎƻƭŀƛǊŜǎ ǉǳƛ ƭŜǳǊ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜƳƛǎ Τ ƭŜ ŘŜǳȄƛŝƳŜ ǎǳƧŜǘ ŘŜ Ŏƻƴǎǳƭǘŀǝƻƴ 
ǇƻǊǘŀƛǘ ǎǳǊ ƭŀ ǊŜŦƻƴǘŜ Řǳ ǎƛǘŜ ǿŜō Τ ŎŜ ŘŜǊƴƛŜǊ ǎŜǊŀ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ ōƛŜƴǘƾǘΦ 

[Ω!D! Ŝǎǘ ƭΩƻŎŎŀǎƛƻƴ ŘŜ ǘǊŀƴǎƳŜǧǊŜ ŀǳȄ ƳŜƳōǊŜǎ ǳƴ ōƛƭŀƴ ŘŜǎ ŀŎǝǾƛǘŞǎ ǉǳƛ ǎŜ ǎƻƴǘ ŘŞǊƻǳƭŞŜǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ 
ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜ Τ ƭŜǎ Ŏƭǳōǎ ƻƴǘ ƻǊƎŀƴƛǎŞ рнм ŞǾŞƴŜƳŜƴǘǎ ƎǊŀƴŘ ǇǳōƭƛŎ Ŝƴ нлмс ƭŜǳǊ ǇŜǊƳŜǧŀƴǘ ŘŜ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǎŜǊ мсΣллл 
ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ Ł ŎŜǧŜ ǎŎƛŜƴŎŜ ǉǳΩŜǎǘ ƭΩŀǎǘǊƻƴƻƳƛŜ Τ опф ǇǊŞǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ŘŜǎǝƴŞŜǎ ŀǳȄ ƧŜǳƴŜǎ ƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŞǘŞ ǘŜƴǳŜǎ 
ƻũǊŀƴǘ Ł мнΣллл ŘΩŜƴǘǊŜ ŜǳȄ ƭŀ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘΩŜƴǘŜƴŘǊŜ ŀǳǎǎƛ ǇŀǊƭŜǊ ŘΩŀǎǘǊƻƴƻƳƛŜΦ  .ǊŀǾƻ Ł ǘƻǳǎ ƭŜǎ Ŏƭǳōǎ ǉǳƛ ǎŜ ǎƻƴǘ 
ƛƴǾŜǎǝǎ Řŀƴǎ ƭŀ ǘŜƴǳŜ ŘŜ ŎŜǎ ŞǾŞƴŜƳŜƴǘǎ Η 

/ΩŜǎǘ ŀǳ ƳƻƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀǎǎŜƳōƭŞŜ ǉǳŜ ǎŜ Ŧŀƛǘ ƭŀ ǊŜƳƛǎŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜ Řǳ 
ǇǊƛȄ vƛƭŀƪ Ł ǳƴŜ ǇŜǊǎƻƴƴŜ ƻǳ ǳƴ ƎǊƻǳǇŜ ŘŜ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ ŀȅŀƴǘ 
ōŞƴŞǾƻƭŜƳŜƴǘ ŎƻƴǘǊƛōǳŞ Ł ƭŀ ǾǳƭƎŀǊƛǎŀǝƻƴ ŘŜ ƭΩŀǎǘǊƻƴƻƳƛŜ ŀǳǇǊŝǎ 
Řǳ ƎǊŀƴŘ ǇǳōƭƛŎ Ŝǘ ŘŜǎ ƧŜǳƴŜǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ ǉǳƛ ǾƛŜƴǘ ŘŜ 
ǎΩŞŎƻǳƭŜǊ Τ ƭŜ ŎƻƳƛǘŞ w ϧ w όwŜŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ Ŝǘ wŞŎƻƳǇŜƴǎŜǎύ 
ŦƻǊƳŞ ŘŜ 5ŀƳƛŜƴ [ŜƳŀȅΣ tŀǳƭƛƴŜ bƻšƭ ŘŜ ¢ƛƭƭȅ Ŝǘ aŀǊǝƴ wƻŎƘŜǧŜ 
ŀ ŘŞŎŜǊƴŞ ŎŜǧŜ ŀƴƴŞŜ ƭŜ ǇǊƛȄ ŀǳ /ƭǳō ŘΩŀǎǘǊƻƴƻƳƛŜ ŘŜ {ŀǳǊŜƭΣ 
ǊŜƎǊƻǳǇŜƳŜƴǘ ǘǊŝǎ ŀŎǝŦ Řŀƴǎ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴ ŘŜ {ƻǊŜƭ-¢ǊŀŎȅ ǉǳƛ ŀ Ƨƻƛƴǘ 
ƭŜǎ ǊŀƴƎǎ ŘŜ ƭŀ C!!v ǊŞŎŜƳƳŜƴǘΦ 4ŀ ǇǊƻƳŜǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŀƴƴŞŜǎ ǉǳƛ 
ǾƛŜƴƴŜƴǘ Η 

$Å ÇÁÕÃÈÅ Û ÄÒÏÉÔÅ ȡ  "ÅÎÏÿÔ ,ÁÐÌÁÎÔÅȟ ,ÏÕÉÓÅ /ÕÅÌÌÅÔÔÅȟ $ÁÍÉÅÎ 

,ÅÍÁÙȟ *ÏÎÁÔÈÁÎ #ÌÁÖÅÔ 
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/ΩŜǎǘ ŀǳǎǎƛ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭΩŀǎǎŜƳōƭŞŜ ǉǳŜ ǎƻƴǘ ŀƴƴƻƴŎŞǎ ƭΩŜƴŘǊƻƛǘ Ŝǘ ƭŀ ŘŀǘŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƴǳŜ Řǳ ŎƻƴƎǊŝǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ 
ǎǳƛǾŀƴǘŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜ ƴƻƳ Řǳ Ŏƭǳō ƘƾǘŜ Υ ƭŜ ŎƻƴƎǊŝǎ нлму ŘŜ ƭŀ CŞŘŞǊŀǝƻƴ ŀǳǊŀ ƭƛŜǳ ŀǳ tŀǊŎ ǊŞƎƛƻƴŀƭ .ƻƛǎ ŘŜ 
.ŜƭƭŜ-wƛǾƛŝǊŜ Ŝǘ ŎΩŜǎǘ ƭŜ /ƭǳō ŘΩŀǎǘǊƻƴƻƳƛŜ .ƻƛǎ ŘŜ .ŜƭƭŜ-wƛǾƛŝǊŜ aƛǊŀōŜƭΣ ǳƴ ŀǳǘǊŜ Ŏƭǳō ǉǳƛ ŀ ŀŘƘŞǊŞ ǊŞŎŜƳƳŜƴǘ 
Ł ƭŀ C!!vΣ ǉǳƛ ƭΩƻǊƎŀƴƛǎŜǊŀ Η [Ŝǎ ǇǊŞǇŀǊŀǝŦǎ Řǳ ŎƻƴƎǊŝǎ нлмт ǉǳƛ ǎŜ ǝŜƴŘǊŀ ŀǳ tƭŀƴŞǘŀǊƛǳƳ wƛƻ ¢ƛƴǘƻ !ƭŎŀƴ Ł 
aƻƴǘǊŞŀƭ Ŝǘ Řƻƴǘ ƭŀ {ƻŎƛŞǘŞ ŘΩŀǎǘǊƻƴƻƳƛŜ Řǳ tƭŀƴŞǘŀǊƛǳƳ ŘŜ aƻƴǘǊŞŀƭ ό{!taύ ǎŜǊŀ ƭΩƘƾǘŜ Ǿƻƴǘ ōƻƴ ǘǊŀƛƴΦ ±ƻǳǎ 
ǊŜŎŜǾǊŜȊ ŘΩƛŎƛ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ƧƻǳǊǎ ƭΩƛƴǾƛǘŀǝƻƴ ƻŶŎƛŜƭƭŜ Ł Ǿƻǳǎ ƛƴǎŎǊƛǊŜΦ 

.ƛŜƴ ǎǶǊΣ ŎΩŜǎǘ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩ!D! ǉǳŜ ǎǳǊǾƛŜƴƴŜƴǘ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŀǳ ŎƻƴǎŜƛƭ ŘΩŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǝƻƴ ǇǳƛǎǉǳŜ ƭŜ ƳŀƴŘŀǘ 
ŘŜ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘŜǳǊǎ ǎŜ ǘŜǊƳƛƴŜ Τ ŎŜǧŜ ŀƴƴŞŜΣ ŎΩŞǘŀƛǘ ƭŜ Ŏŀǎ ŘŜ aŀǊǝƴ !ǳōŞΣ ǎŜŎǊŞǘŀƛǊŜΣ ŘŜ 5ƛŀƴŜ 
tŀǘŜƴŀǳŘŜΣ ǘǊŞǎƻǊƛŝǊŜΣ ŘŜ /ŀǊƳŜƴ bŀŘŜŀǳΣ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘǊƛŎŜ Ŝǘ ŘŜ 
Ƴƻƛ-ƳşƳŜ Τ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ǘƻǳǎ ŎƻƳǇƭŞǘŞ ǳƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ƳŀƴŘŀǘ ŘŜ 
ŘŜǳȄ ŀƴǎ Ŝǘ ƴƻǳǎ ǇƻǳǾƛƻƴǎ ƴƻǳǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜǊ Ł ƴƻǳǾŜŀǳΣ ŎŀǊ Ŝƴ 
ǾŜǊǘǳ ŘŜǎ ǊŝƎƭŜƳŜƴǘǎ ƎŞƴŞǊŀǳȄΣ ǳƴ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘŜǳǊ ǇŜǳǘ ǎƻƭƭƛŎƛǘŜǊ 
ŘŜǳȄ ƳŀƴŘŀǘǎ ŎƻƴǎŞŎǳǝŦǎ ŘŜ ŘŜǳȄ ŀƴǎΦ aŀǊǝƴ ŀ ŘŞŎƛŘŞ ŘŜ ǎŜ 
ǊŜǝǊŜǊ Τ ŎΩŜǎǘ ŀǾŜŎ ǘǊƛǎǘŜǎǎŜ ǉǳŜ ƧŜ ƭŜ Ǿƻƛǎ ǇŀǊǝǊ Ŝǘ ƧŜ ƭŜ ǊŜƳŜǊŎƛŜ 
ƎǊŀƴŘŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ǎƻƴ ƛƳǇƭƛŎŀǝƻƴ Τ ƛƭ ǎΩŜǎǘ ƻũŜǊǘ ǇƻǳǊ ŎƻƴǝƴǳŜǊ 
Ł ŀƛŘŜǊ ƭŜ /! Řŀƴǎ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŘƻǎǎƛŜǊǎ ōƛŜƴ ǉǳŜ ƴΩŞǘŀƴǘ Ǉƭǳǎ 
ƻŶŎƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ƳŜƳōǊŜ Řǳ ŎƻƴǎŜƛƭΦ " ƭŀ ǎǳƛǘŜ ŘŜǎ ǇǊƻǇƻǎƛǝƻƴǎ ŘŜ 
ŎŀƴŘƛŘŀǘǳǊŜΣ ƧΩŀƛ ƭŜ ǇƭŀƛǎƛǊ ŘŜ Ǿƻǳǎ ƛƴŦƻǊƳŜǊ ǉǳŜ ŎΩŜǎǘ wƻōŜǊǘ 
Dƛŀǎǎƻƴ Řǳ /ƭǳō aŀǊǎ ŘŜ [ŞǾƛǎ ǉǳƛ ǊŜƳǇƭŀŎŜǊŀ aŀǊǝƴ Ŝǘ 5ƛŀƴŜ 
tŀǘŜƴŀǳŘŜΣ /ŀǊƳŜƴ bŀŘŜŀǳ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ Ƴƻƛ-ƳşƳŜ ŘŜƳŜǳǊŜǊƻƴǎ 
ŀǳ /! ǇƻǳǊ ǳƴ ŘŜǳȄƛŝƳŜ ƳŀƴŘŀǘΦ 

.ƻƴ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛǉǳŜ Η 

 

 

 

$Å ÇÁÕÃÈÅ Û ÄÒÏÉÔÅ ȡ $ÉÁÎÅ 0ÁÔÅÎÁÕÄÅȟ ,ÏÕÉÓÅ /ÕÅÌÌÅÔÔÅȟ 2ÁÙÍÏÎÄ 
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Le charme discret des naines brunes 
Par Étienne Artigau 
 

5ŀƴǎ ǳƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩƛƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ Ł ƭΩŀǎǘǊƻƴƻƳƛŜΣ ƛƭ ȅ ŦƻǊŎŞƳŜƴǘ ǳƴ ƳƻƳŜƴǘ ƻǴ ƻƴ Ŧŀƛǘ ƭŀ ŘƛǎǝƴŎǝƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŞǘƻƛƭŜǎ Ŝǘ 

ƭŜǎ ǇƭŀƴŝǘŜǎΦ hƴ ȅ ŜȄǇƭƛǉǳŜ ǉǳΩǳƴŜ ŞǘƻƛƭŜΣ ŎƻƳƳŜ ƭŜ {ƻƭŜƛƭΣ ƎŞƴŝǊŜ ǎŀ ǇǊƻǇǊŜ ƭǳƳƛŝǊŜ ƎǊŃŎŜ Ł ŘŜǎ ǊŞŀŎǝƻƴǎ 

ƴǳŎƭŞŀƛǊŜǎ Ŝƴ ǎƻƴ ŎǆǳǊ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳΩǳƴŜ ǇƭŀƴŝǘŜ ǊŞƅŞŎƘƛǘ ǎƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ƭŀ ƭǳƳƛŝǊŜ ŘŜ ǎƻƴ ŞǘƻƛƭŜΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭŜǎ ŞǘƻƛƭŜǎ 

ƴŀƛǎǎŜƴǘ Ł ǇŀǊǝǊ ŘŜ ƭΩŜũƻƴŘǊŜƳŜƴǘ ŘŜ ƴǳŀƎŜǎ ŘŜ ƎŀȊ Řŀƴǎ ŘŜǎ ƴŞōǳƭŜǳǎŜǎ ŎƻƳƳŜ ŎŜƭƭŜ ŘŜ aŜǎǎƛŜǊ пн ǘŀƴŘƛǎ ǉǳŜ 

ƭŜǎ ǇƭŀƴŝǘŜǎ ǎŜ ŦƻǊƳŜƴǘ Řŀƴǎ ŘŜǎ ŘƛǎǉǳŜǎ ŘŜ ƎŀȊ Ŝǘ ŘŜ ǇƻǳǎǎƛŝǊŜǎ ŀǳǘƻǳǊ ŘΩŞǘƻƛƭŜǎ ǘǊŝǎ ƧŜǳƴŜǎΦ  .ƛŜƴ ǎǶǊΣ Řŀƴǎ ƭŜ 

ŎƻƴǘŜȄǘŜ ŘΩǳƴŜ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ŘŞōǳǘŀƴǘǎΣ ŎŜǧŜ ŘŞŬƴƛǝƻƴ Ŝǎǘ ǘƻǳǘ Ł Ŧŀƛǘ ƧǳǎǘŜΣ Ƴŀƛǎ Ŝƴ ȅ ǊŜƎŀǊŘŀƴǘ ŘŜ Ǉƭǳǎ 

ǇǊŝǎΣ ƻƴ ŘŞŎƻǳǾǊŜ ǉǳŜ ƭŀ ǊŞŀƭƛǘŞ Ŝǎǘ ōƛŜƴ Ǉƭǳǎ ŎƻƳǇƭŜȄŜΦ ! ǇǊƛƻǊƛΣ ƛƭ ƴΩȅ ŀ ŀǳŎǳƴ ƭƛŜƴ ǇƘȅǎƛǉǳŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜ ƳŞŎŀƴƛǎƳŜ ŘŜ 

ŦƻǊƳŀǝƻƴ ŘΩǳƴŜ ŞǘƻƛƭŜ Ł ǇŀǊǝǊ ŘΩǳƴ ƴǳŀƎŜ ŘŜ ƎŀȊ Ŝǘ ŎŜ ǉǳΩƛƭ ŀŘǾƛŜƴŘǊŀ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻƎŝƴŜ Ŝƴ ǎƻƴ ŎǆǳǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ 

ŘƛȊŀƛƴŜǎ ŘŜ Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎ Ǉƭǳǎ ǘŀǊŘΦ hƴ ǇŜǳǘ ƛƳŀƎƛƴŜǊ ǉǳΩǳƴ ƻōƧŜǘ ŀȅŀƴǘ ƭŀ ƳŀǎǎŜ ŘŜ WǳǇƛǘŜǊ ǎŜ ŦƻǊƳŜ Řŀƴǎ aпн 

Ƴŀƛǎ ǉǳŜΣ ŎƻƳƳŜ ǇƭŀƴŝǘŜ ƎŞŀƴǘŜΣ ƛƭ ƴŜ ǎƻƛǘ Ǉŀǎ ŀǎǎŜȊ ƳŀǎǎƛŦ ǇƻǳǊ ŘŞŎƭŜƴŎƘŜǊ ŘŜǎ ǊŞŀŎǝƻƴǎ ƴǳŎƭŞŀƛǊŜǎΦ vǳƛ Ǉƭǳǎ ŜǎǘΣ 

ƻƴ ǎŀƛǘ ǉǳŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ǇƭŀƴŝǘŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ŞƧŜŎǘŞŜǎ ŘŜ ƭŜǳǊ ŞǘƻƛƭŜΣ ǎǳǊǘƻǳǘ ǉǳŀƴŘ ŎŜƭƭŜǎ-Ŏƛ ǊŞǎƛŘŜƴǘ Řŀƴǎ ŘŜǎ 

ǎȅǎǘŝƳŜǎ ƳǳƭǝǇƭŜǎΦ ¦ƴŜ ζ ǇƭŀƴŝǘŜ η ŜǊǊŀƴǘ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŞǘƻƛƭŜǎ ŘΩǳƴŜ ǇŞǇƛƴƛŝǊŜ ŘΩŞǘƻƛƭŜǎ ŀ-ǘ-ŜƭƭŜ ŞǘŞ ŞƧŜŎǘŞŜ ƻǳ ǎΩŜǎǘ-ǘ-

ŜƭƭŜ ŦƻǊƳŞŜ ŎƻƳƳŜ ǳƴŜ ŞǘƻƛƭŜ ŜȄǘǊşƳŜƳŜƴǘ ƭŞƎŝǊŜΚ tŜǊǎƻƴƴŜ ƴŜ ǇŜǳǘ ǊŞǇƻƴŘǊŜ Ł ŎŜǧŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ǇƻǳǊ ƭΩƛƴǎǘŀƴǘΦ 

 

[Ŝǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜǎ ǉǳƛ ŘŞŎǊƛǾŜƴǘ ƭŜǎ ŞǘƻƛƭŜǎ Ŝǘ ƭŀ ǇƘȅǎƛǉǳŜ ƴǳŎƭŞŀƛǊŜ ǇŜǳǾŜƴǘ ƴƻǳǎ ǊŜƴǎŜƛƎƴŜǊ ǎǳǊ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜ 

ƳşƳŜ ŘŜǎ ŞǘƻƛƭŜǎΦ tƻǳǊ ŀǧŜƛƴŘǊŜ ǳƴŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎǳŶǎŀƴǘŜ ǇƻǳǊ ŦŀƛǊŜ ƭŀ Ŧǳǎƛƻƴ ƴǳŎƭŞŀƛǊŜΣ ǳƴ ŀǎǘǊŜ Řƻƛǘ ŀǾƻƛǊ ǳƴŜ 

ƳŀǎǎŜ ŘŜ Ǉƭǳǎ ŘŜ тΣр҈ ŘŜ ƭŀ ƳŀǎǎŜ Řǳ {ƻƭŜƛƭΣ ƻǳ ŜƴǾƛǊƻƴ ту Ŧƻƛǎ ƭŀ ƳŀǎǎŜ ŘŜ WǳǇƛǘŜǊΦ 9ƴ ŘŜǎǎƻǳǎ ŘŜ ŎŜǧŜ ƳŀǎǎŜΣ 

ƭΩƻōƧŜǘ Ŝǎǘ ŎƻƴŘŀƳƴŞ Ł ǎŜ ǊŜŦǊƻƛŘƛǊ ƛƴŘŞŬƴƛƳŜƴǘ ŀǇǊŝǎ ǎΩşǘǊŜ ŦƻǊƳŞΦ tƻǳǊ ƭŜǎ ƻōƧŜǘǎ Ǉƭǳǎ ƳŀǎǎƛŦǎ ǉǳŜ мо Ŧƻƛǎ WǳǇƛǘŜǊΣ 

ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ǊŞŀŎǝƻƴǎ ƴǳŎƭŞŀƛǊŜǎ ǎŜǊƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŜǎΣ Řƻƴǘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭŀ Ŧǳǎƛƻƴ Řǳ ŘŜǳǘŞǊƛǳƳΣ ǳƴ ŀǘƻƳŜ ŘΩƘȅŘǊƻƎŝƴŜ 

ŀȅŀƴǘ ǳƴ ƴŜǳǘǊƻƴ Ŝƴ Ǉƭǳǎ ŘŜ ǎƻƴ ǇǊƻǘƻƴΣ Ƴŀƛǎ ŎŜǧŜ Ŧǳǎƛƻƴ ǎŜǊŀ ƛƴǎǳŶǎŀƴǘŜ ǇƻǳǊ ŀǊǊşǘŜǊ ƭŜ ǊŜŦǊƻƛŘƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ 

ƭΩŀǎǘǊŜΦ ¦ƴ ƻōƧŜǘ ŎƻƳǇǊƛǎ ŜƴǘǊŜ мо Ŝǘ ту Ŧƻƛǎ ƭŀ ƳŀǎǎŜ ŘŜ WǳǇƛǘŜǊ ǊŜǎǎŜƳōƭŜǊŀ ŘƻƴŎ Ł ǳƴŜ ŞǘƻƛƭŜ ǘǊŝǎ ŦǊƻƛŘŜ Řŀƴǎ 

ƭŜǎ ǇǊŜƳƛŜǊǎ Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩŀƴƴŞŜ ŘŜ ǎƻƴ ŜȄƛǎǘŜƴŎŜ Ŝǘ Ŭƴƛǘ ǇŀǊ ǎŜ ǊŜŦǊƻƛŘƛǊ Ł ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜǎ Ł ŎŜƭƭŜǎ ŘŜǎ 
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ǇƭŀƴŝǘŜǎ ŀǳ ōƻǳǘ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎΦ /Ŝǎ ŀǎǘǊŜǎ ŀǳȄ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ƛƴǘŜǊƳŞŘƛŀƛǊŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŞǘƻƛƭŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ 

ǇƭŀƴŝǘŜǎ ǎƻƴǘ ƴƻƳƳŞŜǎ ƴŀƛƴŜǎ ōǊǳƴŜǎΣ ǇŀǊ ŀƴŀƭƻƎƛŜ ŀǳȄ ƴŀƛƴŜǎ ǊƻǳƎŜǎ ǉǳƛ ǎƻƴǘ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜǎ ŘŜǎ ζ ǾǊŀƛŜǎ η 

ŞǘƻƛƭŜǎΦ 

 

[ΩƛŘŞŜ ƳşƳŜ ŘŜ ƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘŜǎ ƴŀƛƴŜǎ ōǊǳƴŜǎ ŀ ŞǘŞ ŞƳƛǎŜ Řŝǎ 

ƭŜǎ ŀƴƴŞŜǎ тлΣ Ƴŀƛǎ ƭŜǎ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜǎ ǇƻǳǊ Ŝƴ ǘǊƻǳǾŜǊ ǎƻƴǘ 

ŘŜƳŜǳǊŞŜǎ ƛƴŦǊǳŎǘǳŜǳǎŜǎΦ " ƭΩŞǇƻǉǳŜΣ ƻƴ ƴŜ ǇƻǳǾŀƛǘ ŦŀƛǊŜ ŘŜǎ 

ƛƳŀƎŜǎ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ Řǳ ŎƛŜƭ ǉǳΩŁ ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ǇƭŀǉǳŜǎ 

ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎΦ ;ǘŀƴǘ ǘǊŝǎ ŦǊƻƛŘŜǎΣ ƭŜǎ ƴŀƛƴŜǎ ōǊǳƴŜǎ 

ŞƳŜǧŜƴǘ ƭŀ ǉǳŀǎƛ-ǘƻǘŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭŜǳǊ ƅǳȄ Řŀƴǎ ƭΩƛƴŦǊŀǊƻǳƎŜΣ ŎŜƭƭŜǎ-

Ŏƛ ŘŜƳŜǳǊŀƛŜƴǘ ƛƴŘŞǘŜŎǘŀōƭŜǎΦ /Ŝ ƴΩŜǎǘ ǉǳΩŀǾŜŎ ƭΩŀǇǇŀǊƛǝƻƴ ŘŜ 

ŎŀƳŞǊŀǎ ƛƴŦǊŀǊƻǳƎŜǎ ŘŜ ŦƻǊƳŀǘ ǎǳŶǎŀƳƳŜƴǘ ƎǊŀƴŘ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ŀ 

Ǉǳ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŜǊ ƭŀ ǘƻǘŀƭƛǘŞ Řǳ ŎƛŜƭ Řŀƴǎ ƭΩƛƴŦǊŀǊƻǳƎŜΣ Ł ŘŜǎ 

ƭƻƴƎǳŜǳǊǎ ŘΩƻƴŘŜ ŀƭƭŀƴǘ ŘŜ мΣн Ł нΣн ƳƛŎǊƻƳŝǘǊŜǎ όҡƳύ Ł ƭŀ Ŭƴ 

ŘŜǎ ŀƴƴŞŜǎ фл Ŝǘ ŀǳ ŘŞōǳǘ ŘŜǎ ŀƴƴŞŜǎ нлллΦ [Ŝ ǊŜƭŜǾŞ нa!{{ 

ƳŜƴŞ ǇŀǊ ŘŜǎ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊǎ ŘŜ ƭΩǳƴƛǾŜǊǎƛǘŞ Řǳ aŀǎǎŀŎƘǳǎǎŜǘ ŀ 

ŀƛƴǎƛ ǇŜǊƳƛǎ ƭŀ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ƴŀƛƴŜǎ ōǊǳƴŜǎ Řŀƴǎ 

ƭŜ ǾƻƛǎƛƴŀƎŜ ƛƳƳŞŘƛŀǘ Řǳ {ƻƭŜƛƭΣ Ł ŘŜǎ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ŀƭƭŀƴǘ ŘŜ у Ł 

млл ŀƴƴŞŜǎ-ƭǳƳƛŝǊŜ όŀƭύΦ [Ŝǎ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜǎ ŘΩŜƴǘǊŜ ŜƭƭŜǎ ƻƴǘ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ оллϲ/Σ ǎƻƛǘ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ 

ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŘΩǳƴ ŦƻǳǊ ŘŜ ŎǳƛǎƛƴŜ όррлϲCύΤ ƻƴ Ŝǎǘ ōƛŜƴ ƭƻƛƴ ŘŜǎ ртллϲ/ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Řǳ {ƻƭŜƛƭΗ 

 

[Ŝ ƭŀƴŎŜƳŜƴǘ Ŝƴ нллф Řǳ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ²L{9 ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘΩŞǘŜƴŘǊŜ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŘŜ ƴŀƛƴŜǎ ōǊǳƴŜǎ Ł ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ 

ŜƴŎƻǊŜ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜǎΦ 9ƴ ƻōǎŜǊǾŀƴǘ Řŀƴǎ ƭΩƛƴŦǊŀǊƻǳƎŜ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ Ł рҡƳΣ ƭŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǇŜǳǘ ŘŞǘŜŎǘŜǊ ŘŜǎ ƻōƧŜǘǎ ōƛŜƴ Ǉƭǳǎ 

ŦǊƻƛŘǎ ǉǳŜ ŎŜǳȄ ǘǊƻǳǾŞǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ǊŜƭŜǾŞǎ ŎƻƳƳŜ нa!{{Φ [Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ²L{9 ƻƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ƭŀ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜ ŘŜ ƴŀƛƴŜǎ 

 

Longueurs dôonde 
 

La lumi¯re telle quôon la per­oit avec nos yeux 

ne correspond quô̈ une toute petite partie des 

ondes ®lectromagn®tiques ®mises par les 

objets astrophysique. Pour sôy retrouver plus 

facilement dans la litt®rature astronomique, 

on sp®cifie toujours la longueur dôonde des 

observations au lieu de nommer les couleurs 

avec les noms qui nous sont plus familiers.  

 

On utilise couramment le nanom¯tre (nm) et le 

microm¯tre (Õm) pour discuter respectivement 

de la lumi¯re visible et de la lumi¯re infrarouge.  

Un nm et un Õm correspondent respectivement ¨ 

un milliardi¯me et un millioni¯me de m¯tre; un 

Õm ®quivaut ¨ 1000 nm.  
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ōǊǳƴŜǎ ƧǳǎǉǳΩŁ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŘŜ -нлϲ/Σ ǎƻƛǘ ǳƴŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǉǳΩƻƴ ŀǎǎƻŎƛŜ Ǉƭǳǎ Ł ǳƴŜ ƴǳƛǘ ŘŜ ƧŀƴǾƛŜǊ ŀǳ 

vǳŞōŜŎ ǉǳΩŁ ǳƴ ƻōƧŜǘ ŀǎǘǊƻǇƘȅǎƛǉǳŜΗ [ŀ ǝǘǳƭŀƛǊŜ Řǳ ǊŜŎƻǊŘ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜΣ ²L{9луруΣ Ŝǎǘ ǎƛǘǳŞŜ Ł ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ 

т ŀƭ ŘŜ ƴƻǳǎΣ ǎƻƛǘ Ł ǇŜƛƴŜ Ǉƭǳǎ ƭƻƛƴ ǉǳŜ ƭΩŞǘƻƛƭŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ǊŀǇǇǊƻŎƘŞŜ Řǳ {ƻƭŜƛƭΣ tǊƻȄƛƳŀ Řǳ /ŜƴǘŀǳǊŜ όпΣн ŀƭύΦ 

 

[ΩŞǘǳŘŜ ŘŜǎ ƴŀƛƴŜǎ ōǊǳƴŜǎ ŀ ŘŞƳƻƴǘǊŞ 

ǉǳΩƛƭ ŜȄƛǎǘŜ ǘǊƻƛǎ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘΩƻōƧŜǘǎ ŘƛǎǝƴŎǘǎΦ  

 

[Ŝǎ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜǎ ƴŀƛƴŜǎ ōǊǳƴŜǎΣ ƴƻƳƳŞŜǎ 

ƴŀƛƴŜǎ [Σ ǇƻǎǎŝŘŜƴǘ ŘŜǎ ƴǳŀƎŜǎ ŘŜ 

ǇƻǳǎǎƛŝǊŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƎǊŀƛƴǎΦ LƳŀƎƛƴŜȊ ǳƴ ƻōƧŜǘ 

ǎŜƳōƭŀōƭŜ Ł WǳǇƛǘŜǊΣ Ƴŀƛǎ ōŜŀǳŎƻǳǇ Ǉƭǳǎ 

ŎƘŀǳŘΣ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ƴǳŀƎŜǎ ŎƻƳǇƻǎŞǎ ŘŜ 

ƳƛƴŞǊŀǳȄ Ŝƴ Ŧǳǎƛƻƴ ŀǳ ƭƛŜǳ ŘŜ ƎƻǳǧŜƭŜǧŜǎ 

ŘΩŜŀǳ ŎƻƳƳŜ ǎǳǊ ¢ŜǊǊŜΦ [Ŝǎ ƴŀƛƴŜǎ [ ƻƴǘ 

ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŎƻƳǇǊƛǎŜǎ ŜƴǘǊŜ нллл Ŝǘ 

ммллϲ/Φ  

 

[Ŝǎ ƴŀƛƴŜǎ ǳƴ ǇŜǳ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜǎΣ ƴƻƳƳŞŜǎ 

ƴŀƛƴŜǎ ¢Σ ƳƻƴǘǊŜƴǘ ƭŀ ǎƛƎƴŀǘǳǊŜ ŎƘƛƳƛǉǳŜ ŘŜ 

ƳƻƭŞŎǳƭŜǎ ŎƻƳƳŜ ƭŜ ƳŞǘƘŀƴŜΣ Ŝǘ ǎƻƴǘ 

ƭŀǊƎŜƳŜƴǘ ŘŞǇƻǳǊǾǳŜǎ ŘŜǎ ƴǳŀƎŜǎ 

ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀƴǘ ƭŜǎ ƴŀƛƴŜǎ [Φ hƴ ǎƻǳǇœƻƴƴŜ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ƴǳŀƎŜǎ ǎǳǊ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ƴŀƛƴŜǎ ¢Σ 

ŎƻƳǇƻǎŞǎ ŘŜ ƎƻǳǧŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƎǊŀƛƴǎ ŘŜ ŘƛũŞǊŜƴǘǎ ǎŜƭǎΦ  

 

[Ŝǎ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜǎ ŘŜǎ ƴŀƛƴŜǎ ōǊǳƴŜǎΣ ǎƻǳǎ ƭŀ ōŀǊǊŜ ŘŜǎ нрлϲ/Σ ǎƻƴǘ ƴƻƳƳŞŜǎ ƴŀƛƴŜǎ ¸Σ Ŝǘ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ŘŜǎ ōŀƴŘŜǎ 

Vue dôartiste dôune naine L qui luit faiblement gr©ce ¨ la chaleur r®siduelle de 

sa formation. £tant donn® leur diam¯tre comparable ¨ celui de Jupiter et leur 

distance de plusieurs ann®es-lumi¯re, on ne peut voir les d®tails ¨ la surface 

des naines brune. Lôanalyse de la variation de leur flux dans le temps a 

permis de d®duire la pr®sence de grande structures nuageuses ¨ la surface 

de plusieurs dôentre elles. (Cr®dit: NASA) 
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ŘΩŀōǎƻǊǇǝƻƴ ŘǳŜǎ Ł ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎΦ [ŀ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜ ŘŜǎ 

ƴŀƛƴŜǎ ¸ ŎƻƴƴǳŜǎΣ ²L{9луру ŀ ǳƴŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ 

-нлϲ/ Ŝǘ Ŝǎǘ ǘŜƭƭŜƳŜƴǘ ŦǊƻƛŘŜ ǉǳΩƻƴ ǇŜƴǎŜ ǉǳΩƛƭ 

ǇƻǳǊǊŀƛǘ ȅ ƴŜƛƎŜǊΗ hƴ ŀ ŘΩŀƛƭƭŜǳǊǎ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘ ǉǳŜ ǎƻƴ 

ƅǳȄ ǾŀǊƛŀƛǘ ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ƭŜ ǘŜƳǇǎΣ ǎƛƎƴŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ 

ŘŜ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǎ ǘŜƳǇşǘŜǎ Ł ǎŀ ǎǳǊŦŀŎŜΦ 

 

tŀǊŀƭƭŝƭŜƳŜƴǘ Ł ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜǎ ƴŀƛƴŜǎ ōǊǳƴŜǎ ƛƭ ȅ ŀ ǳƴŜ 

ǉǳƛƴȊŀƛƴŜ ŘΩŀƴƴŞŜǎΣ ǳƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŜũƻǊǘ ŀ ŞǘŞ 

ŎƻƴǎŀŎǊŞ Ł ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŘΩŜȄƻǇƭŀƴŝǘŜǎΦ tƭǳǎƛŜǳǊǎ 

ŀǇǇǊƻŎƘŜǎ ǇŜǊƳŜǧŜƴǘ ƭŀ ŘŞǘŜŎǝƻƴ ŘΩǳƴŜ ǇƭŀƴŝǘŜ 

ŀǳǘƻǳǊ ŘΩǳƴŜ ŀǳǘǊŜ ŞǘƻƛƭŜ Ŝǘ ƭŀ Ǉƭǳǎ ǎǇŜŎǘŀŎǳƭŀƛǊŜ Ŝǎǘ 

ŎŜǊǘŀƛƴŜƳŜƴǘ ƭΩƛƳŀƎŜǊƛŜ ŘƛǊŜŎǘŜΦ 9ƴ ƻōǎŜǊǾŀƴǘ ǳƴŜ 

ŞǘƻƛƭŜ ŀǾŜŎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ƎǊŀƴŘǎ ǘŞƭŜǎŎƻǇŜǎΣ Ŝǘ Ł ƭΩŀƛŘŜ 

ŘΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ Ƴŀǎǉǳŀƴǘ ƭŜ ƅǳȄ ŀǾŜǳƎƭŀƴǘ ŘŜ ƭΩŞǘƻƛƭŜΣ 

ƻƴ ǇŜǳǘ ǇǊŜƴŘǊŜ ǳƴŜ ƛƳŀƎŜ ŘΩŜȄƻǇƭŀƴŝǘŜǎΦ /Ŝ ǎƻƴǘ 

ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŘƛŶŎƛƭŜǎ Ł ŦŀƛǊŜΣ Ŝǘ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ м҈ ŘŜǎ 

ŞǘƻƛƭŜǎ ǇƻǎǎŝŘŜƴǘ ǳƴŜ ǇƭŀƴŝǘŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǇŜǳǘ ŘŞǘŜŎǘŜǊ 

ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŀŎǘǳŜƭƭŜǎΦ !ǳǎǎƛΣ ŎƻƴǘǊŀƛǊŜƳŜƴǘ Ł 

ŎŜ ǉǳŜ ƭŀ ŘŞŬƴƛǝƻƴ ƳşƳŜ ŘΩǳƴŜ ǇƭŀƴŝǘŜ ǇƻǳǊǊŀƛǘ 

ǎǳƎƎŞǊŜǊΣ ŎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƭŀ ƭǳƳƛŝǊŜ ǊŞƅŞŎƘƛŜ ŘŜ ƭΩŞǘƻƛƭŜ 

ǉǳŜ ƭΩƻƴ ŘŞǘŜŎǘŜΣ Ƴŀƛǎ ōƛŜƴ ƭŀ ŎƘŀƭŜǳǊ ǊŞǎƛŘǳŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ 

ŦƻǊƳŀǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀƴŝǘŜ Řŀƴǎ ƭΩƛƴŦǊŀǊƻǳƎŜΦ !ƛƴǎƛΣ Ǉƭǳǎ ƭŀ 

ǇƭŀƴŝǘŜ Ŝǎǘ ƧŜǳƴŜ Ŝǘ Ǉƭǳǎ ŜƭƭŜ Ŝǎǘ ƳŀǎǎƛǾŜΣ Ǉƭǳǎ ǎŀ 

ŘŞǘŜŎǝƻƴ ǎŜǊŀ ŀƛǎŞŜΦ  

tƻǳǊ ƭΩƛƴǎǘŀƴǘ ƻƴ ƴŜ ǇŜǳǘ ŘŞǘŜŎǘŜǊ ǉǳŜ ŘŜǎ ǇƭŀƴŝǘŜǎ 

ƎŞŀƴǘŜǎ ƎŀȊŜǳǎŜǎ Ǉƭǳǎ ƳŀǎǎƛǾŜǎ ǉǳŜ WǳǇƛǘŜǊΦ [ŀ 

ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ƛƳƳŞŘƛŀǘŜ ŘΩǳƴŜ ŞǘƻƛƭŜ ōƛŜƴ Ǉƭǳǎ ōǊƛƭƭŀƴǘŜ 

ǉǳŜ ƭŀ ǇƭŀƴŝǘŜ ŎƻƳǇƭƛǉǳŜ ǎŀ ŘŞǘŜŎǝƻƴΣ Ŝǘ ŎƻƳǇƭƛǉǳŜ 

ŜƴŎƻǊŜ Ǉƭǳǎ ǎƻƴ ŀƴŀƭȅǎŜ ǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƛǉǳŜΦ [Ŝǎ 

ǇƭŀƴŝǘŜǎ Řƻƴǘ ƻƴ ŀǊǊƛǾŜ Ł ǇǊŜƴŘǊŜ ǳƴŜ ƛƳŀƎŜΣ ŎƻƳƳŜ 

ƭŜǎ п ƎŞŀƴǘŜǎ ƻǊōƛǘŀƴǘ ƭΩŞǘƻƛƭŜ IwутффΣ ǎŜ ǇǊşǘŜƴǘ ǘǊŝǎ 

ŘƛŶŎƛƭŜƳŜƴǘ Ł ǳƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƛǉǳŜ ŘŞǘŀƛƭƭŞŜ 

ŀǾŜŎ ƭŜǎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ŀŎǘǳŜƭǎΦ 

 

[Ŝǎ ŜȄƻǇƭŀƴŝǘŜǎΣ Řƻƴǘ ƻƴ ŀ ǊŞǳǎǎƛ Ł ŎǊƻǉǳŜǊ ƭŜ 

ǇƻǊǘǊŀƛǘΣ ƻƴǘ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŀƭƭŀƴǘ ŘŜ рллϲ/ Ł 

мрллϲ/ Τ ŎŜƭƭŜǎ-Ŏƛ ǊŜŎƻǳǇŜƴǘ ƭŀǊƎŜƳŜƴǘ ƭŀ ƎŀƳƳŜ ŘŜǎ 

ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŘŜǎ ƴŀƛƴŜǎ ōǊǳƴŜǎΦ " ǇŀǊǘ ƭŜǳǊ ƳŀǎǎŜǎ 

Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜǎ Ŝǘ ƭŜ Ŧŀƛǘ ǉǳΩŜƭƭŜǎ ƻǊōƛǘŜƴǘ ǳƴŜ ŞǘƻƛƭŜΣ ōƛŜƴ 

ǇŜǳ ŘŜ ŎƘƻǎŜǎ ƭŜǎ ŘƛũŞǊŜƴŎƛŜƴǘ ŘŜǎ ƴŀƛƴŜǎ ōǊǳƴŜǎΦ 

/Ŝǎ ŘŜǊƴƛŝǊŜǎ ǎƻƴǘ ǘȅǇƛǉǳŜƳŜƴǘ н Ł т Ŧƻƛǎ Ǉƭǳǎ 

ƳŀǎǎƛǾŜǎ Ŝǘ ŜƭƭŜǎ ŜǊǊŜƴǘ ǎŜǳƭŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŜǎǇŀŎŜΣ ŎŜ ǉǳƛ 

ƴŜ ŎƘŀƴƎŜ ǉǳŜ ōƛŜƴ ǇŜǳ ŘŜ ŎƘƻǎŜǎ ǉǳŀƴǘ Ł ƭŜǳǊ 

ŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΦ 9ƴ ŦŀƛǘΣ ǎƛ ƭŜǎ ǇƭŀƴŝǘŜǎ ŘŜ Iwутфф 

ŀǾŀƛŜƴǘ ŞǘŞ ƛǎƻƭŞŜǎΣ ŜƭƭŜǎ ŀǳǊŀƛŜƴǘ ŞǘŞ ŎƭŀǎǎƛŬŞŜǎ 

ŎƻƳƳŜ ŘŜǎ ƴŀƛƴŜǎ [Φ [Ŝǎ ƴŀƛƴŜǎ [Σ ¢ Ŝǘ ¸ ǎƻƴǘ ŘƻƴŎ 

ŘŜǾŜƴǳŜǎ ŘŜǎ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜǎ ƴŀǘǳǊŜƭǎ ǇƻǳǊ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ 

ƭŜǎ ŜȄƻǇƭŀƴŝǘŜǎΦ 
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9ƴ Ǉƻǳǎǎŀƴǘ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜǎ ƴŀƛƴŜǎ 

ōǊǳƴŜǎ Ǉƭǳǎ Ł ŦƻƴŘΣ Ŝǘ 

ǇŀǊǝŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ŘŜ 

ƭŜǳǊ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŀǾŜŎ ƭŜǎ 

ŜȄƻǇƭŀƴŝǘŜǎΣ ƻƴ ŀ Ŭƴƛ ǇŀǊ ǘǊƻǳǾŜǊ ǉǳŜ 

ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ŘŜǎ ƴŀƛƴŜǎ ōǊǳƴŜǎ ǉǳŜ ƭΩƻƴ 

Ŏƻƴƴŀƛǎǎŀƛǘ ŘŜǇǳƛǎ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŀƴƴŞŜǎ 

όǾƻƛǊ {5{{мммл Řŀƴǎ ƭŀ ǇŀǊǝŜ ζ ŘŞŬ ηύ 

ǎƻƴǘ Ŝƴ Ŧŀƛǘ ŀǳǎǎƛ ƧŜǳƴŜǎ Ŝǘ ŀǳǎǎƛ 

ƭŞƎŝǊŜǎ ǉǳŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ŜȄƻǇƭŀƴŝǘŜǎΦ 

9ƭƭŜǎ ƻƴǘ ǳƴŜ ƳŀǎǎŜ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜ Ł мо 

Ŧƻƛǎ ƭŀ ƳŀǎǎŜ ŘŜ WǳǇƛǘŜǊΣ ǎƻƛǘ ǎƻǳǎ ƭŀ 

ŘŞƭƛƳƛǘŀǝƻƴΣ ōƛŜƴ ŀǊōƛǘǊŀƛǊŜΣ ŜƴǘǊŜ ŎŜǎ 

ŘŜǳȄ ǘȅǇŜǎ ŘΩƻōƧŜǘǎΦ /Ŝ ƴƻǳǾŜŀǳ 

ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ƳƻƴǘǊŜ ōƛŜƴ ǉǳŜ ƭŀ 

ƴŀǘǳǊŜ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ƛƳŀƎƛƴŀǝǾŜ ǉǳŜ ƭŜǎ 

ŀǎǘǊƻƴƻƳŜǎ ǉǳƛ ŜǎǎŀƛŜƴǘ ŘŜ ŎƻƭƭŜǊ 

ŘŜǎ ŞǝǉǳŜǧŜǎ Ł ŎŜ ǉǳΩƛƭǎ ǘǊƻǳǾŜƴǘΗ 

hƴ ǎŜ ǊŜǘǊƻǳǾŜ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ƴŀƛƴŜǎ 

ōǊǳƴŜǎ ǉǳƛ ǎŜ ŦƻǊƳŜƴǘ ŎƻƳƳŜ ŘŜǎ 

ŞǘƻƛƭŜǎ Ƴŀƛǎ ǉǳƛ ƴΩŜƴ ǎƻƴǘ ǇŀǎΣ ŘŜǎ 

ǇƭŀƴŝǘŜǎ ǉǳƛ ƻƴǘ ƭΩŀƛǊ ŘŜ ƴŀƛƴŜǎ 

ōǊǳƴŜǎΣ ŘŜǎ ƴŀƛƴŜǎ ōǊǳƴŜǎ ǉǳƛ ǎƻƴǘ 

ǇŜǳǘ-şǘǊŜ ŘŜǎ ǇƭŀƴŝǘŜǎ ǎƻƭƛǘŀƛǊŜǎΣ ŘŜǎ 

 

Mod¯les ®volutifs des ®toiles peu massives (cyan), des naines brunes (vert) et des 
plan¯tes (orang®). Au moment de leur formation, naines brunes et plan¯tes 
poss¯dent une chaleur r®siduelle importante quôelle perdront tout au long de leur 
existence. Par exemple, ¨ un ©ge de 10 millions dôann®es, une plan¯te de 10 fois 

la masse de Jupiter a une temp®rature de 1500C̄. ê 100 millions dôann®es, celle-

ci nôest plus que de 650C̄, et apr¯s plusieurs milliards dôann®es, elle sôapproche 
de la temp®rature de la pi¯ce. Les naines brunes prennent plus longtemps ¨ se 
refroidir de par leur masse plus importante et le br¾lage du deut®rium. Les ®toiles, 
par d®finition, sont suffisamment massives pour avoir une luminosit® stable due au 
br¾lage de lôhydrog¯ne.  
 
Les objets d®crits dans le ç d®fi è sont indiqu®s (voir article suivant). On voit que 

SIMP0136 et SDSS1110 ont des temp®ratures semblables (650 et 900C̄), mais 
des ©ges et des masses qui diff¯rent (100 millions dôann®es versus 3 milliards 
dôann®es et 10 versus 50 fois la masse de Jupiter). 
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ƴŀƛƴŜǎ ōǊǳƴŜǎ ŀǎǎŜȊ ŦǊƻƛŘŜǎ ǇƻǳǊ ȅ ŦŀƛǊŜ ŘŜǎ ōƻƴƘƻƳƳŜǎ ŘŜ ƴŜƛƎŜΧ ƳşƳŜ ƭŀ ǘǊŝǎ ǎŞǊƛŜǳǎŜ ¦ƴƛƻƴ 

!ǎǘǊƻƴƻƳƛǉǳŜ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭŜ ȅ ǇŜǊŘ ǎƻƴ ƭŀǝƴΗ /ΩŜǎǘ ōƛŜƴ ǎǶǊ ŎŜ ǉǳƛ Ŧŀƛǘ ƭŜ ŎƘŀǊƳŜ ŘŜ ŎŜǎ ƻōƧŜǘǎ ǘƻǳǘ ŀǳǎǎƛ 

ŞǘǊŀƴƎŜǎ ǉǳŜ ŘƛǎŎǊŜǘǎΦ 

 
;ǝŜƴƴŜ !ǊǝƎŀǳ Ŝǎǘ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭΩƛƴǎǝǘǳǘ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ŜȄƻǇƭŀƴŝǘŜǎ  
όƘǧǇΥκκǿǿǿΦŜȄƻǇƭŀƴŜǘŜǎΦǳƳƻƴǘǊŜŀƭΦŎŀύΦ tŜƴŘŀƴǘ ǎŜǎ ŞǘǳŘŜǎ ŘƻŎǘƻǊŀƭŜǎ Ł ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜ aƻƴǘǊŞŀƭΣ ƛƭ ŀ ƳŜƴŞ 
ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎŀƳŞǊŀ ƛƴŦǊŀǊƻǳƎŜ Ł ƎǊŀƴŘ ŎƘŀƳǇ ŘŜ ƭΩhōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜ Řǳ aƻƴǘ aŞƎŀƴǝŎ Ŝǘ ŞǘǳŘƛŞ ƭŜǎ 
ǇŀǘǊƻƴǎ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ƴŀƛƴŜǎ ōǊǳƴŜǎΦ !ǇǊŝǎ ǎŜǎ ŞǘǳŘŜǎΣ ƛƭ ŀ ǘǊŀǾŀƛƭƭŞ ǇŜƴŘŀƴǘ о ŀƴǎ Ł ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜ 
DŜƳƛƴƛ {ǳŘΣ ŀǳ /ƘƛƭƛΦ {Ŝǎ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜǎ ŞǘŀƛŜƴǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ƭƛŞŜǎ Ł ƭŀ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜ Ŝǘ Ł ƭŀ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǝƻƴ ŘŜǎ 
ƴŀƛƴŜǎ ōǊǳƴŜǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜǎ Řǳ ǾƻƛǎƛƴŀƎŜ ǎƻƭŀƛǊŜΦ 5ŜǇǳƛǎ ǎƻƴ ǊŜǘƻǳǊ ŀǳ vǳŞōŜŎ Ŝƴ нллфΣ ƛƭ ǘǊŀǾŀƛƭƭŜ ŀǳ 
ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜ ŘŜǳȄ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎΣ {tLwƻǳ Ŝǘ bLwt{Σ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǧǊƻƴǘ ƭŀ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜ ŘΩŜȄƻǇƭŀƴŝǘŜǎ 
ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜǎ Ł ƭŀ ¢ŜǊǊŜ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ƴŀƛƴŜǎ ǊƻǳƎŜǎΦ 

 

Un d®fi pour les astrophotographes Par Étienne Artigau 
 

[ΩƛƳŀƎŜǊƛŜ ŘŜǎ ŜȄƻǇƭŀƴŝǘŜǎ Ŝǎǘ ǎƻǳǾŜƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜΣ Ł ǊŀƛǎƻƴΣ ŎƻƳƳŜ ǳƴ ŘƻƳŀƛƴŜ Ł ƭŀ ŬƴŜ ǇƻƛƴǘŜ ŘŜ ƭŀ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ Ŝǘ ǉǳƛ ǊŜǉǳƛŜǊǘ ŘŜǎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ǘǊŝǎ ŎƻƳǇƭŜȄŜǎ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞǎ ǇŀǊ ŘŜǎ ŞǉǳƛǇŜǎ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭŜǎΦ hƴ ŜǎǘΣ 
ǎŜƳōƭŜ-ǘ-ƛƭΣ ōƛŜƴ ƭƻƛƴ ŘŜ ŎŜ ǉǳŜ ǇŜǳǾŜƴǘ ǎŜ ǇŜǊƳŜǧǊŜ ŘŜǎ ŀƳŀǘŜǳǊǎΣ ƳşƳŜ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘǳƴŞǎΦ .ƛŜƴ ǉǳŜ ŎŜǧŜ 
ƛŘŞŜ ǎƻƛǘ ƧǳǎǘŜ ǉǳŀƴŘ ƻƴ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŘŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ǇƭŀƴŞǘŀƛǊŜǎ ǎŜƳōƭŀōƭŜǎ ŀǳ ƴƾǘǊŜΣ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ƴŀƛƴŜǎ ōǊǳƴŜǎ Ŝǘ 
ƻōƧŜǘǎ ŘŜ ƳŀǎǎŜ ǇƭŀƴŞǘŀƛǊŜ ǎƻƴǘ ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘ ƻōǎŜǊǾŀōƭŜǎ ǇŀǊ ŘŜǎ ŀǎǘǊƻǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘŜǎ ŎƘŜǾǊƻƴƴŞǎΦ 
;ǘƻƴƴŀƳƳŜƴǘΣ ŀǳŎǳƴ ŀƳŀǘŜǳǊ ƴŜ ǎŜƳōƭŜ ŀǾƻƛǊ ǊŀǇǇƻǊǘŞ ƭŀ ŘŞǘŜŎǝƻƴ ŘΩǳƴŜ ƴŀƛƴŜ ōǊǳƴŜΣ Ŝǘ ŎŜ ǎŜǊŀƛǘ ǳƴ ǇƭŀƛǎƛǊ 
ǇƻǳǊ ƴƻǳǎ ǘƻǳǎΣ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ŎƻƳƳŜ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭǎΣ ǉǳŜ ŎŜǧŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǎƻƛǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ŀǳ vǳŞōŜŎΗ  
 
±ƻƛŎƛ ŘƻƴŎ ǳƴŜ ǎŞǊƛŜ ŘŜ ŘŞŬǎ ŘŜ Ǉƭǳǎ Ŝƴ Ǉƭǳǎ ŘƛŶŎƛƭŜǎ ǇƻǳǊ ǘŜǎǘŜǊ Ǿƻǎ ŎŀǇŀŎƛǘŞǎ Ł ŎǊƻǉǳŜǊ ƭŜ ǇƻǊǘǊŀƛǘ ŘŜ ƴŀƛƴŜǎ 
ōǊǳƴŜǎΤ ǘƻǳǎ ŎŜǎ ƻōƧŜǘǎ ǎƻƴǘ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜǎ Ł ǇŀǊǝǊ Řǳ vǳŞōŜŎΦ " ǇŀǊǘ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŎƛōƭŜΣ ŀǳŎǳƴ ŘŜ ǎŜǎ ƻōƧŜǘǎ ƴΩŜǎǘ 
ǾƛǎƛōƭŜ Ł ƭϥƻŎǳƭŀƛǊŜΣ ǉǳŜƭƭŜ ǉǳŜ ǎƻƛǘ ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ Řǳ ǘŞƭŜǎŎƻǇŜΦ /Ŝǎ ƻōƧŜǘǎ ǎƻƴǘ ŜȄŎŜǎǎƛǾŜƳŜƴǘ ŦŀƛōƭŜǎ Ŝƴ ƭǳƳƛŝǊŜ 
ǾƛǎƛōƭŜΣ Ƴŀƛǎ ǎǳŶǎŀƳƳŜƴǘ ōǊƛƭƭŀƴǘǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǇǊƻŎƘŜ ƛƴŦǊŀǊƻǳƎŜ όтлл ƴƳ Ł мллл ƴƳύ ǇƻǳǊ şǘǊŜ ŘŞǘŜŎǘŞǎ ŀǾŜŎ ǳƴ 

¢ŀōƭŜ ŘŜǎ 

ƳŀǝŝǊŜǎ 

http://www.exoplanetes.umontreal.ca


 мл 

//5Φ [ŀ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ǇƻǳǊ ƛƳƳƻǊǘŀƭƛǎŜǊ ǳƴŜ ƴŀƛƴŜ ōǊǳƴŜ 
ŀǾŜŎ ǾƻǘǊŜ ǘŞƭŜǎŎƻǇŜ Ŝǎǘ ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƴΩǳǝƭƛǎŜǊ ŀǳŎǳƴ ŬƭǘǊŜΦ {ƛ 
Ǿƻǳǎ ǳǝƭƛǎŜȊ ǳƴ ŬƭǘǊŜΣ ŀǎǎǳǊŜȊ-Ǿƻǳǎ ǉǳΩƛƭ ƭŀƛǎǎŜ ǇŀǎǎŜǊ ǳƴ ƳŀȄƛƳǳƳ 
ŘŜ ƭǳƳƛŝǊŜ ŀǳ-ŘŜƭŁ ŘŜ улл ƴƳΦ ¦ƴ ŬƭǘǊŜ ŎƻƭƻǊŞ ǊƻǳƎŜΣ ǾŜǊǘ ƻǳ ōƭŜǳ 
ǊƛǎǉǳŜ ŘŜ ŎƻǳǇŜǊ ƭŀ ƭǳƳƛŝǊŜ ƛƴŦǊŀǊƻǳƎŜ ǉǳΩƻƴ ǾŜǳǘ ŘŞǘŜŎǘŜǊ ƛŎƛΦ 
 
D®fi no 1 : £toile de Barnard (17h57m47.7s +4d44m34s) 

[ΩŞǘƻƛƭŜ ŘŜ .ŀǊƴŀǊŘ Ŝǎǘ ǳƴŜ ƴŀƛƴŜ ǊƻǳƎŜ ŀȅŀƴǘ ŜƴǾƛǊƻƴ ол҈ ŘŜ ƭŀ ƳŀǎǎŜ 

Řǳ {ƻƭŜƛƭ ǉǳƛ Ŝǎǘ ǎƛǘǳŞŜ Ł ŜƴǾƛǊƻƴ с ŀƴƴŞŜǎ ƭǳƳƛŝǊŜǎΦ !ǇǊŝǎ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŀƭǇƘŀ Řǳ /ŜƴǘŀǳǊŜΣ ƛƴǾƛǎƛōƭŜ ǎƻǳǎ ƴƻǎ ƭŀǝǘǳŘŜǎΣ 

ŎΩŜǎǘ ƴƻǘǊŜ Ǉƭǳǎ ǇǊƻŎƘŜ ǾƻƛǎƛƴŜΦ [ΩŞǘƻƛƭŜ ŘŜ .ŀǊƴŀǊŘ ǎŜ ŘŞǇƭŀŎŜ ŘŜ мл ŀǊŎǎŜŎ ǇŀǊ ŀƴΣ ŎŜ ǉǳƛ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ƭŀ ƳƻƛǝŞ Řǳ 

ŘƛŀƳŝǘǊŜ ŘŜ ƭŀ ǇƭŜƛƴŜ ƭǳƴŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩǳƴŜ ǾƛŜΗ !ǾŜŎ ǳƴŜ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǊƻǳƎŜ ŘŜ уΣнΣ ŎŜǧŜ ŎƛōƭŜ Ŝǎǘ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ ŀǾŜŎ 

ǳƴ ǘŞƭŞƻōƧŜŎǝŦΣ ǳƴŜ ƳƻƴǘǳǊŜ Ŝǘ ǳƴ ōƻƛǝŜǊ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜΦ [ΩŞǘƻƛƭŜ ŘŜ .ŀǊƴŀǊŘ ŀ ŞǘŞ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜ Ŝƴ мфмсΦ 

 
D®fi no 2 : 2MASS 0036 (00h36m16s +18d21m10s) 

/ŜǧŜ ƴŀƛƴŜ ōǊǳƴŜ Ŝǎǘ ǳƴ ƻōƧŜǘ ŘŜ ǘȅǇŜ [Φ [ŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ нa!{{ ллосΣ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ мфлл/̄Σ Ŝǎǘ ǎǳŶǎŀƳƳŜƴǘ ŦǊƻƛŘŜ 

ǇƻǳǊ ǉǳΩƻƴ ǇǳƛǎǎŜ ŀŶǊƳŜǊ ǉǳΩƛƭ ƴŜ ǇŜǳǘ Ǉŀǎ ǎΩŀƎƛǊ ŘΩǳƴŜ ŞǘƻƛƭŜ ŘŜ ŦŀƛōƭŜ ƳŀǎǎŜ Ŝǘ ǉǳΩƻƴ ǇŜǳǘ ŘƻƴŎ ŎƻƴŬǊƳŜǊ ǉǳΩƛƭ ǎΩŀƎƛǘ 

ōƛŜƴ ŘΩǳƴŜ ƴŀƛƴŜ ōǊǳƴŜΦ 5ŀƴǎ ƭŀ ŬƎǳǊŜ Ŏƛ-ŘŜǎǎǳǎΣ нa!{{ ллос ǎŜ ǘǊƻǳǾŜ ŘΩŀƛƭƭŜǳǊǎ ǘƻǳǘ ƧǳǎǘŜ ǎƻǳǎ ƭŀ ƭƛƳƛǘŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ 

ŞǘƻƛƭŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ƴŀƛƴŜǎ ōǊǳƴŜǎΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ƭŀ ƴŀƛƴŜ [ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŀƛǎŞƳŜƴǘ ƻōǎŜǊǾŀōƭŜΣ Ƴŀƛǎ ƭŜ ŘŞŬ ƴΩŜƴ ŘŜƳŜǳǊŜ Ǉŀǎ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ 

ǘŀƛƭƭŜΦ {ƛ ƻƴ ƻōǎŜǊǾŜ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ƭŀ ƭǳƳƛŝǊŜ ǾƛǎƛōƭŜΣ ƭΩƻōƧŜǘ Ŝǎǘ ŘŜ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ нлΦ tŀǊ ŎƻƴǘǊŜΣ Řŀƴǎ ƭΩƛƴŦǊŀǊƻǳƎŜ Ł флл ƴƳΣ 

Ł ƭŀ ƭƛƳƛǘŜ ŘŜ ŎŜ ǉǳŜ ǇŜǳǾŜƴǘ ŘŞǘŜŎǘŜǊ ƭŜǎ //5ǎΣ ƭΩƻōƧŜǘ Ŝǎǘ ŘŜ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ мпΦ hƴ ƴΩŀ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘ ƭŜǎ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ƴŀƛƴŜǎ [ 

ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜǎ Ł нa!{{ ллос ǉǳΩŁ ƭŀ Ŭƴ ŘŜǎ ŀƴƴŞŜǎ фл Ŝǘ ŎŜǧŜ ŘŜǊƴƛŝǊŜ ŀ ŞǘŞ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜ Ŝƴ нлллΦ 
 

D®fi no 3 : SIMP0136 (01h36m56s +09d33m47s) 

/ŜǧŜ ƴŀƛƴŜ ōǊǳƴŜ Ŝǎǘ ŘŜ ǘȅǇŜ ¢Σ ŎŜ ǉǳƛ ǎƛƎƴƛŬŜ ǉǳΩŜƭƭŜ Ŝǎǘ ǎǳŶǎŀƳƳŜƴǘ ŦǊƻƛŘŜ ŀǾƻƛǊ ŘŜǎ ƳƻƭŞŎǳƭŜǎ ŎƻƳƳŜ ƭŜ ƳŞǘƘŀƴŜ 

Řŀƴǎ ǎƻƴ ŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΦ " фллϲ/Σ ŜƭƭŜ Ŝǎǘ ōƛŜƴ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜ ǉǳŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜ ŘŜǎ ŞǘƻƛƭŜǎΦ  /ƻƳƳŜ ƻƴ ƭŜ Ǿƻƛǘ ǎǳǊ ƭŀ ŬƎǳǊŜ Ł 

ƭŀ ǇŀƎŜ уΣ ƭŜǎ ǇƭŀƴŝǘŜǎ ŘŜ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ млл Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎ ƻƴǘ ŘŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜǎ Ł ŎŜƭƭŜǎ ŘŜ {LatлмосΦ hƴ 

Ŏƻƴƴŀƞǘ Ƴŀƭ ƭΩŃƎŜ ŘŜ {LatлмосΣ Ƴŀƛǎ ƻƴ ǇŜǳǘ ŜǎǝƳŜǊ ǉǳΩŜƭƭŜ ŀ ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘ ŜƴǘǊŜ м Ŝǘ р ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎΦ 

La lumi¯re visible va de 400 nm (violet) ¨ 700 nm 

(rouge). Les CCDs sont sensibles ¨ la lumi¯re 

visible et permettent aussi de d®tecter la lumi¯re 

jusquô̈ environ 950 nm. Au-del¨ de 1Õm, on doit 

utiliser dôautres technologies de d®tecteur; on 

poss¯de, ¨ lôObservatoire du Mont M®gantic, une 

cam®ra qui peut observer lôinfrarouge jusquô̈ 2,4 

Õm. Lôobservation au-del¨ de 2,4Õm est tr¯s 

difficile ¨ partir du sol due ¨ la chaleur du 

t®lescope et de notre atmosph¯re. 

 



 мм 

[ΩƻōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜ Řǳ aƻƴǘ aŞƎŀƴǝŎ ŀ ƧƻǳŞ ǳƴ 

ǊƾƭŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ Řŀƴǎ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ŎŜǘ ƻōƧŜǘΦ 9ƴ 

ƳŜǎǳǊŀƴǘ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜ ǎŀ ƭǳƳƛƴƻǎƛǘŞ ŀǳ Ŭƭ 

Řǳ ǘŜƳǇǎΣ ŘŜǎ ǇŀǘǊƻƴǎ ƴǳŀƎŜǳȄ ƻƴǘ ŞǘŞ 

ŘŞŎƻǳǾŜǊǘǎ Ł ǎŀ ǎǳǊŦŀŎŜΣ ǳƴŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǇƻǳǊ 

ǳƴŜ ƴŀƛƴŜ ōǊǳƴŜΗ " флл ƴƳΣ ŎŜǘ ƻōƧŜǘ Ŝǎǘ ŘŜ 

ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ мтΦ {LatлмосҌлфоо Ŝǎǘ ƭŀ Ǉƭǳǎ 

ōǊƛƭƭŀƴǘŜ ŘŜǎ ƴŀƛƴŜǎ ¢ ǾƛǎƛōƭŜǎ ŘŜ ƭΩƘŞƳƛǎǇƘŝǊŜ 

ƴƻǊŘ Ŝǘ ŜƭƭŜ ŀ ŞǘŞ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜ Ŝƴ нллсΦ 
 

D®fi no 4 : SDSS 1110  

(11h10m10s +01d16m13s) 

!ǾŜŎ {5{{ мммлΣ ƻƴ ŜƴǘǊŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƭƛƎǳŜǎ 

ƳŀƧŜǳǊŜǎΣ Ŝǘ ƧŜ ƳΩŀǧŜƴŘ Ł ŎŜ ǉǳΩǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ 

ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŎƘŜǾǊƻƴƴŞǎ ŘŜǎ ŀǎǘǊƻǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘŜǎ 

ǎϥŀǧŀǉǳŜƴǘ Ł ŎŜǘ ƻōƧŜǘ ŘŜ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ мфΦт Ł 

флл ƴƳΗ tŀǊ ŎƻƴǘǊŜΣ ƭŜ ǇǊƛȄ Ł ƎŀƎƴŜǊ Ŝǎǘ 

ƛƴŜǎǝƳŀōƭŜΥ şǘǊŜ ƭŜ ǇǊŜƳƛŜǊ ŀƳŀǘŜǳǊ Ł ŦŀƛǊŜ ƭΩƛƳŀƎŜ ŘΩǳƴ ǘȅǇŜ ŘΩƻōƧŜǘ ǉǳƛ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŜƴŎƻǊŜ ŘŜ ŘŞǎƛƎƴŀǝƻƴ ƻŶŎƛŜƭƭŜΗ 

{5{{мммл Ŝǎǘ ǳƴŜ ƴŀƛƴŜ ¢ ǳƴ ǇŜǳ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜ ǉǳŜ {LatлмосΣ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ стл/̄Φ 9ƭƭŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ŘŜ 

ŦƻǊǘŜǎ ŀōǎƻǊǇǝƻƴǎ ŘǳŜǎ Ł ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŎƘƛƳƛǉǳŜǎ ōƛŜƴ ŎƻƴƴǳŜǎ ǎǳǊ ¢ŜǊǊŜΥ ƭŜ ƳŞǘƘŀƴŜΣ ƭΩŜŀǳΣ ƭŜ ƳƻƴƻȄȅŘŜ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŜ 

Ŝǘ ƭŜ ǇƻǘŀǎǎƛǳƳΦ ! ǇǊƛƻǊƛΣ ǊƛŜƴ ŘŜ ōƛŜƴ ŜȄǘǊŀƻǊŘƛƴŀƛǊŜΣ ƻƴ Ŏƻƴƴŀƞǘ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŎŜƴǘŀƛƴŜǎ ŘŜ ƴŀƛƴŜǎ ōǊǳƴŜǎ ǉǳƛ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ 

ŎŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǝǉǳŜǎΦ {5{{мммл ŀ ŞǘŞ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜ Ŝƴ нллнΣ Ƴŀƛǎ ǎŀ ƴŀǘǳǊŜ ǎƛ ǇŀǊǝŎǳƭƛŝǊŜ ƴΩŀ ŞǘŞ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜ ǉǳŜ ǘǊŝǎ 

ǊŞŎŜƳƳŜƴǘΦ 9ƴ нлмрΣ ƛƭ ŀ ŞǘŞ ŘŞƳƻƴǘǊŞ ǉǳŜ ŎŜǘ ƻōƧŜǘ ǇŀǊǘŀƎŜ ƭŜ ƳşƳŜ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭΩŜǎǇŀŎŜ ǉǳΩǳƴ ƎǊƻǳǇŜ 

ŘΩŞǘƻƛƭŜǎ ŘŜ мол Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎΦ /ŜǧŜ ƴŀƛƴŜ ¢ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ōŜŀǳŎƻǳǇ Ǉƭǳǎ ƧŜǳƴŜ ǉǳŜ ǎŜǎ ǎŜƳōƭŀōƭŜǎ ǉǳƛ ƻƴǘΣ Ł ƭΩƛƴǎǘŀǊ 

Řǳ {ƻƭŜƛƭΣ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎΦ ¦ƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ŘŞǘŀƛƭƭŞŜ ŘŜ ǎƻƴ ǎǇŜŎǘǊŜ Ŝǘ ŘŜ ǎƻƴ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŎƻƴŎƭǳǊŜ 

ǉǳΩƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ōƛŜƴ ŘΩǳƴ ƻōƧŜǘ ŀȅŀƴǘ ŜƴǘǊŜ мл Ŝǘ мн Ŧƻƛǎ ƭŀ ƳŀǎǎŜ ŘŜ WǳǇƛǘŜǊΦ /ŜǧŜ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜ ŘŜ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜ ǇŀǊǝŎǳƭƛŝǊŜ ŘŜ 

Champ de vue autour de SIMP0136, chaque image fait 6 arc minutes de 
c¹t®. Lôimage de droite correspond ¨ ce que lôon verrait avec un filtre rouge 
jusquô̈ magnitude 19; SIMP0136 est bien trop faible pour °tre d®tect®e 
dans cette image. Lôimage du centre montre SIMP0136 ¨ 900nm, 
SIMP0136 est faiblement visible. Lôimage de droite, prise avec une cam®ra 
infrarouge, montre que SIMP0136 est bien plus brillante au-del¨ de 1Õm, 
domaine h®las inaccessible pour une CCD. Une longue exposition prise 
avec un CCD et le filtre appropri® permettra dôobtenir une image 
comparable ¨ celle du centre. Lôimage du centre a ®t® prise ¨ lôObservatoire 
du Mont M®gantic a demand® un temps de pose de 15 minutes. Un 
t®lescope de 12 pouces devrait permettre de r®aliser une image 
comparable en quelques heuresé quelquôun est pr°t ¨ relever le d®fi? 

 



 

 мн 

 

{5{{мммл ŀ ŞǘŞ ƳŜƴŞŜ ǇŀǊ WƻƴŀǘƘŀƴ DŀƎƴŞΣ ǳƴ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊ ǉǳŞōŞŎƻƛǎ Ŝƴ ǎǘŀƎŜ Ǉƻǎǘ-ŘƻŎǘƻǊŀƭ Ł ²ŀǎƘƛƴƎǘƻƴΦ {ƛ 

{5{{мммл Şǘŀƛǘ Ŝƴ ƻǊōƛǘŜ ŀǳǘƻǳǊ ŘΩǳƴŜ ŞǘƻƛƭŜΣ ƻƴ ƭΩŀǇǇŜƭƭŜǊŀƛǘ Ł ƧǳǎǘŜ ǝǘǊŜ ǳƴŜ ǇƭŀƴŝǘŜΣ Ƴŀƛǎ ƭŜ ƘƛŎ ŎΩŜǎǘ ǉǳΩŜƭƭŜ ǎŜ 

ǇǊƻƳŝƴŜ ǎŜǳƭŜ Řŀƴǎ ƭΩŜǎǇŀŎŜΦ 

Camping astronomique au lac £cho   
Par Denis Bergeron 
 

[Ŝ w!!hv ŘŜ ƭΩhǳǘŀƻǳŀƛǎ Ŝǎǘ ŬŜǊ ŘŜ Ǿƻǳǎ ƛƴǾƛǘŜǊ Ł ǎƻƴ ŀŎǝǾƛǘŞ ŘŜ ŎŀƳǇƛƴƎ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛǉǳŜ ǉǳƛ ŀǳǊŀ ƭƛŜǳ Řǳ мр ŀǳ 

ол ƧǳƛƭƭŜǘ нлмт ŀǳ ƭŀŎ ;ŎƘƻ Řŀƴǎ ƭŀ ǊŞǎŜǊǾŜ ŦŀǳƴƛǉǳŜ tŀǇƛƴŜŀǳ-[ŀōŜƭƭŜΦ ±ŜƴŜȊ ǾƛǾǊŜ ǳƴŜ ōŜƭƭŜ ŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ Ŝƴ 

ƴŀǘǳǊŜ ǇǊŝǎ ŘΩǳƴ ǎǳǇŜǊōŜ ƭŀŎ Ł ƭΩŜŀǳ ŎǊƛǎǘŀƭƭƛƴŜ ŀȅŀƴǘ ǳƴŜ ōŜƭƭŜ ƎǊŀƴŘŜ ǇƭŀƎŜ ǘƻǳǘ Ŝƴ ǾƛǾŀƴǘ ǾƻǘǊŜ Ǉŀǎǎƛƻƴ 

ŘΩŀǎǘǊƻƴƻƳŜ Ł ǘƻǳǎ ƭŜǎ ǎƻƛǊǎΦ bƻǳǎ ŦŜǊƻƴǎ ŘŜ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ ŘŜ ƧƻǳǊ ŎƻƳƳŜ ŘŜ ƴǳƛǘ Ŝǘ ƴƻǳǎ ŀǳǊƻƴǎ ŘŜǎ 

ǇǊŞǎŜƴǘŀǝƻƴǎ Ŝƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ǎƻƛǊǎ ǎŀƴǎ ǇƭǳƛŜΦ [ΩƛƴǾƛǘŀǝƻƴ Ŝǎǘ ƭŀƴŎŞŜ Ł ǘƻǳǎ ƭŜǎ ǇŀǎǎƛƻƴƴŞǎ ŘΩŀǎǘǊƻƴƻƳƛŜ 

Ŝǘ ŘΩŀǎǘǊƻǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛŜΦ [Ŝ ǇǳōƭƛŎ Ŝǎǘ ŀǳǎǎƛ ƛƴǾƛǘŞΦ ±ŜƴŜȊ ƴƻǳǎ ǾƛǎƛǘŜǊ ŀǾŜŎ ǇŀǊŜƴǘǎΣ ŜƴŦŀƴǘǎΣ ŀƳƛǎ όŜύΣ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ 

ŃƎŞŜǎΦ [Ŝ ǎƛǘŜ ǿŜō ǎƻǊǝǊŀ ǎƻǳǎ ǇŜǳ ŀǾŜŎ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴǎΦ {ǳǊǾŜƛƭƭŜȊ ƭŜ ŎŀƭŜƴŘǊƛŜǊ ŘŜǎ ŀŎǝǾƛǘŞǎ ŘŜ ƭŀ C!!vΦ 

.ƛŜƴǾŜƴǳ Ł ǘƻǳǎΦ hƴ Ǿƻǳǎ ŀǧŜƴŘǎΦ 

NDLR 

±ƻǳǎ ŀǾŜȊ ǘŜƴǘŞ ŘŜ ǊŜƭŜǾŜǊ ƭŜ ŘŞŬ Κ  

wŀŎƻƴǘŜȊ ǾƻǘǊŜ ŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ Ŝǘ ǇŀǊǘŀƎŜȊ Ǿƻǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ ŀǾŜŎ !ǎǘǊƻLƴŦƻ Ŝƴ ǘǊŀƴǎƳŜǧŀƴǘ ƭŜ 

ǘƻǳǘ Ł ƛƴŦƻϪŦŀŀǉΦƻǊƎΦ  bƻƴ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ ƴƻǳǎ ǘǊŀƴǎƳŜǧǊƻƴǎ ŎŜǧŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ Ł ƭΩŀǳǘŜǳǊ Řǳ ŘŞŬΣ ;ǝŜƴƴŜ 

!ǊǝƎŀǳΣ Ƴŀƛǎ ƴƻǳǎ ƭŜǎ ǇǳōƭƛŜǊƻƴǎ Řŀƴǎ ǳƴŜ ǇǊƻŎƘŀƛƴŜ ŞŘƛǝƻƴΦ .ƻƴƴŜ ŎƘŀƴŎŜ ŀǳȄ ŀǎǘǊƻǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘŜǎΗ 

¢ŀōƭŜ ŘŜǎ 

ƳŀǝŝǊŜǎ 

¢ŀōƭŜ ŘŜǎ 

ƳŀǝŝǊŜǎ 



 

 мо 

 
Un voyage ornithologique astronomique 
Par Alain Denhez 
 

aŀƛǎ ǉǳŜ ǾƛŜƴǘ ŦŀƛǊŜ ŎŜǘ ŀǊǝŎƭŜ Řŀƴǎ ƭΩ!ǎǘǊƻLƴŦƻΚ  /ΩŜǎǘ ōƛŜƴ ŘΩŀƛƳŜǊ ƭŜǎ Ǉƛǘ-ǇƛǘǎΣ Ƴŀƛǎ ƴƻǳǎ ŎŜ ǉǳΩƻƴ ŀƛƳŜΣ ŎΩŜǎǘ ƭŜǎ 

ŞǘƻƛƭŜǎ ƴΩŜǎǘ-ŎŜ ǇŀǎΚ  tƻǳǊǘŀƴǘΧ ƧΩŀƛ ŞǘŞ ǾǊŀƛƳŜƴǘ ŀǳȄ ǇΩǝǘǎ ƻƛǎŜŀǳȄ Ŝƴ ǘŀƴǘ ǉǳΩŀǎǘǊƻƴƻƳŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ƭƻǊǎ ŘŜ Ƴƻƴ 

ǘƻǳǘ ǊŞŎŜƴǘ ǾƻȅŀƎŜ ŀǳ /ƻǎǘŀ wƛŎŀΣ Řƻƴǘ ƭŜ ǇǊŞǘŜȄǘŜ όŜǘ ƭŀ ǊŞŀƭƛǘŞ ƛƴǘŜƴǎŜύ Şǘŀƛǘ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ŦŀǳƴŜ ŀƛƭŞŜΦ 

WŜ ƳΩŜȄǇƭƛǉǳŜΦ  5ΩŀōƻǊŘΣ ǇƻǳǊǉǳƻƛ ƭŜ /ƻǎǘŀ wƛŎŀΚ  tŀǊŎŜ ǉǳŜ ŎŜ Ǉŀȅǎ Ŝǎǘ ǳƴŜ ƳŜǊǾŜƛƭƭŜ ŘŜ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞΦ  tŜƴǎƻƴǎ-ȅ Υ 

ƭŜ /ƻǎǘŀ wƛŎŀ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ Ł ǇŜƛƴŜ лΣло҈ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘŜǊǊŜǎǘǊŜΣ ǎƻƛǘ ŜƴǾƛǊƻƴ ƭŜ ǘǊŜƴǝŝƳŜ ŘŜ ƭŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ Řǳ 

vǳŞōŜŎΣ Ƴŀƛǎ ƛƭ ŎƻƴǝŜƴǘ с҈ ŘŜ ƭŀ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ƳƻƴŘƛŀƭŜΗ όǎƻǳǊŎŜ Υ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ŘŜ ǾƻȅŀƎŜ ǇǊŞǇŀǊŞǎ ǇŀǊ 

ƭΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘŜǳǊ Řǳ ǾƻȅŀƎŜΣ {ŜǊƎŜ .ŜŀǳŘŜǧŜΣ ǎƛǘŜ ǿŜō Υ ǇƛǘǇƛǘǇƛǘΦŎƻƳύΦ 

aŀƛǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀǎǘǊƻƴƻƳŜ ŀƳŀǘŜǳǊΣ ƛƭ ȅ ŀ ǳƴ ŀǳǘǊŜ ŀǎǇŜŎǘ ǘǊŝǎ ǇƻǎƛǝŦ Ł ŀƭƭŜǊ ŀǳ /ƻǎǘŀ wƛŎŀ Υ ƛƭ ȅ ŀ ǘǊŝǎ ǇŜǳ ŘŜ 

Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƭǳƳƛƴŜǳǎŜΦ  WΩŀƛ ǊŀǊŜƳŜƴǘ Ǿǳ ŘŜǎ ŎƛŜƭǎ ŀǳǎǎƛ ƴƻƛǊǎ ǉǳŜ ƭŁ-ōŀǎΗ  !ǳǎǎƛΣ Ł Ƴƻƛƴǎ ŘΩşǘǊŜ Řŀƴǎ  ǳƴŜ ǊŞƎƛƻƴ 

Ǉƭǳǎ ƘǳƳƛŘŜ όǾŜǊǎŀƴǘ /ŀǊŀƠōŜǎύΣ ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ Řŀƴǎ ƭŀ ǎŀƛǎƻƴ ŘŜǎ ǇƭǳƛŜǎ όƴƻǘǊŜ ŞǘŞύΣ ƛƭ Ŧŀƛǘ ōŜŀǳΣ ōŜŀǳΣ ōŜŀǳΣ Ŝǘ Ŝƴ 

ōƻƴǳǎ ŎΩŜǎǘ ǘǊŝǎ ŎƻƴŦƻǊǘŀōƭŜ ƭŜ ǎƻƛǊ Ŝǘ ƭŀ ƴǳƛǘΗ  9ǘ ǉǳŜ ǇŜƴǎŜǊ ŘŜ ƭΩŞŎƭƛǇǝǉǳŜ ǉǳƛ ǇŀǎǎŜ ǇǊŜǎǉǳŜ ŀǳ ȊŞƴƛǘƘΣ ƭŜ 

/ƻǎǘŀ wƛŎŀ Şǘŀƴǘ Ł ŜƴǾƛǊƻƴ мл ŘŜƎǊŞ ŘŜ ƭŀǝǘǳŘŜΚ ¦ƴ ǇŀǊŀŘƛǎ ǉǳŜ ƧŜ Ǿƻǳǎ ŘƛǎΗ 

!ƭƻǊǎΣ ƻƴ ƴŜ ǇŜǳǘ Ǉŀǎ ŜƴƭŜǾŜǊ ƭΩŀǎǘǊƻƴƻƳŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩƻǊƴƛǘƘƻƭƻƎǳŜΦ  .ƛŜƴ 

ŜƴŎƻǳǊŀƎŞ ǇŀǊ Ƴŀ ŎƻƴƧƻƛƴǘŜΣ ǳƴŜ ŀǳǘǊŜ ŀǎǘǊƻƴƻƳŜ ŀƳŀǘŜǳǊ ŀƎǳŜǊǊƛŜ 

όƭΩŞŘƛǘǊƛŎŜ Ŝƴ ŎƘŜŦ ŘŜ ŎŜǧŜ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴΧύΣ ƧΩŀƛ ǇǊƻŬǘŞ ŘŜ Ƴƻƴ ǎŞƧƻǳǊ ƭŁ-ōŀǎ 

ǇƻǳǊ ŦŀƛǊŜ ŎŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ƴŜ ǇŜǳǘ ǊŀƛǎƻƴƴŀōƭŜƳŜƴǘ Ǉŀǎ ǇŜƴǎŜǊ ŦŀƛǊŜ ƛŎƛ ŀǳ 

vǳŞōŜŎΦ  LƳŀƎƛƴŜȊΗ  WΩŀƛ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛŞ ƭŀ [ǳƴŜ ŀǳ ǇŜǝǘ Ƴŀǝƴ мм ƧƻǳǊǎ 

ŎƻƴǎŞŎǳǝŦǎΦ  ό4ŀ ŎΩŜǎǘ ŘŞƧŁ-ǾǳΣ мм ƧƻǳǊǎ ŎƻƴǎŞŎǳǝŦǎ ŘŜ ōŜŀǳ ǘŜƳǇǎ ŀǳ 

vǳŞōŜŎΚύ   

 ,Á ÌÕÎÅ ÅÔ *ÕÐÉÔÅÒ - ΧΫ ÆïÖÒÉÅÒ ΫÈΪΦ 

0ÈÏÔÏ ÄÅ  #ÁÒÍÅÎ .ÁÄÅÁÕ 



 мп 

ΧΪ ÆïÖÒÉÅÒ ΧΫ ÆïÖÒÉÅÒ Χά ÆïÖÒÉÅÒ Χέ ÆïÖÒÉÅÒ Χή ÆïÖÒÉÅÒ 

Χί ÆïÖÒÉÅÒ ΨΦ ÆïÖÒÉÅÒ ΨΧ ÆïÖÒÉÅÒ ΨΩ ÆïÖÒÉÅÒ 

ΨΪ ÆïÖÒÉÅÒ 

ΨΨ ÆïÖÒÉÅÒ 

WŜ Ǿƻǳǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƛŎƛ ŎŜǎ ǇƘƻǘƻǎΦ  9ƭƭŜǎ ƻƴǘ ǘƻǳǘŜǎ ŞǘŞ ŎŀǇǘǳǊŞŜǎ Ł Ƴŀƛƴ ƭŜǾŞŜ 

όƳƻƴƻǇƻŘŜύ ŀǾŜŎ ǳƴ ƻōƧŜŎǝŦ ŘŜ рлл ƳƳΣ Ŝǘ Ƴŀ ŎŀƳŞǊŀ bƛƪƻƴ 5пΦ  tƻǳǊ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ 

ǇƘƻǘƻΣ ƭŀ [ǳƴŜ ŀ мт ƧƻǳǊǎ όŜƭƭŜ ŀ ǇŀǎǎŞ ƭŜ ǎǘŀƎŜ ƻǴ ŜƭƭŜ Ŝǎǘ ζ ǇƭŜƛƴŜ ηύΦ  [ŀ ŘŜǊƴƛŝǊŜ 

ǇƘƻǘƻ ŀ ŞǘŞ ǇǊƛǎŜ ƭŜ ƧƻǳǊ ŘŜ ƴƻǘǊŜ ǊŜǘƻǳǊ ŀǳ vǳŞōŜŎΣ Ŝǘ ƭŀ [ǳƴŜ Ŝǎǘ ǇǊŜǎǉǳŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜ 

όǳƴ ƳƛƴŎŜ ŎǊƻƛǎǎŀƴǘύ Ł ƭŀ нтŝƳŜ ƧƻǳǊƴŞŜ ŘŜ ǎƻƴ ŎȅŎƭŜΦ  ±ƻǳǎ ŎƻƴǎǘŀǘŜǊŜȊ ǉǳŜ ƭΩŀƴƎƭŜ Řǳ 

ŎǊƻƛǎǎŀƴǘ ŘŜ ƭŀ [ǳƴŜ Ŝǎǘ ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ ŘŞǇƘŀǎŞ ǊŜƭŀǝǾŜƳŜƴǘ Ł ŎŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǇŜǳǘ ǾƻƛǊ Ł 

ƴƻǘǊŜ ƭŀǝǘǳŘŜ όǾƻƛǊ ƭŀ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŀ [ǳƴŜ ŘΩƛŎƛ Ŝǘ ŎŜƭƭŜ Řǳ /ƻǎǘŀ wƛŎŀΣ ǘŜƭƭŜ ǉǳŜ 

ǎƛƳǳƭŞŜ ǇŀǊ ƭŜ ƭƻƎƛŎƛŜƭ {ǘŀǊǊȅbƛƎƘǘύΦ  hƴ ŎƻƳǇǊŜƴŘ ōƛŜƴ ǉǳŜ ŎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƭŀ [ǳƴŜ ǉǳƛ 



 

 мр 

 
Ŝǎǘ ŘƛũŞǊŜƴǘŜ όōƛŜƴ ŜƴǘŜƴŘǳύΣ Ƴŀƛǎ ōƛŜƴ ƴƻǘǊŜ ŀƴƎƭŜ ŘŜ ǾƛǎƛƻƴΦ   [ŀ ǇŀǊǝŜ ǾƛǎƛōƭŜ ŘŜ ƭŀ [ǳƴŜ Ŝǎǘ ƭŀ ƳşƳŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ 

Ǿƻƛǘ ƛŎƛΣ ǎŜǳƭ ƭΩŀƴƎƭŜ Ŝǎǘ ŘƛũŞǊŜƴǘΦ   

5Ŝ ǇƭǳǎΣ ŎŜ ŦǶǘ ŀǾŜŎ ǳƴ ǊŞŜƭ ǇƭŀƛǎƛǊ ǉǳΩƻƴ ŀ ƻōǎŜǊǾŞ ƭŜ DǊŀƴŘ bǳŀƎŜ ŘŜ aŀƎŜƭƭŀƴ ŀǾŜŎ  ƴƻǘǊŜ ǇŜǝǘ ǘŞƭŜǎŎƻǇŜ 

ƻǊƴƛǘƘƻƭƻƎƛǉǳŜΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƻōƧŜǘǎ aŜǎǎƛŜǊ ōƛŜƴ Ŏƻƴƴǳǎ 

ǎƻǳǎ ƴƻǘǊŜ ƭŀǝǘǳŘŜΦ  [Ŝ ŎƛŜƭ Řǳ /ƻǎǘŀ wƛŎŀ Şǘŀƛǘ ǘƻǳǘ 

ǎƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ŞǇƻǳǎǘƻǳƅŀƴǘΦ 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

Ateliers Conf®rences en Astro 

Imagerie du Qu®bec (ACAIQ 2017) 

Par Denis Bergeron 

!Ǿƛǎ ŀǳȄ ŀƳŀǘŜǳǊǎ ŘΩŀǎǘǊƻǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛŜΧ [Ω!/!Lv ŀǳǊŀ ƭƛŜǳ ƭŀ 

Ŭƴ ŘŜ ǎŜƳŀƛƴŜ Řǳ лр ŀǳ лт Ƴŀƛ ǇǊƻŎƘŀƛƴ Ł ƭΩƘƾǘŜƭ 5ŀȅǎ Lƴƴ Ł 

{ǘŜ-IŞƭŝƴŜ-ŘŜ-.ŀƎƻǘΦ vǳŜ Ǿƻǳǎ ǎƻȅŜȊ ŘŞōǳǘŀƴǘ ƻǳ ǘǊŝǎ ŀǾŀƴŎŞΣ 

ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ǳƴ ŀǘŜƭƛŜǊ ǇƻǳǊ ǾƻǳǎΦ  

!ǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŎŜǧŜ ŀƴƴŞŜΣ ƴƻǳǎ Ǿƻǳǎ ƻũǊƻƴǎ ǳƴ ŎƘƻƛȄ ŘŜ мл 

ŀǘŜƭƛŜǊǎΦ bƻǳǎ Ǿƻǳǎ ƛƴǾƛǘƻƴǎ Ł ŎƻƴǎǳƭǘŜǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ǿŜō ŘŜ ƭΩ!/!Lv Υ  

ƘǧǇΥκκǿǿǿΦŦŀŀǉΦƻǊƎκŀŎŀƛǉκƛƴŘŜȄΦƘǘƳ 

±ƻǳǎ ȅ ǘǊƻǳǾŜǊŜȊ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴǎ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŀ 

ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ŘŜǎ ŀǘŜƭƛŜǊǎ Ŝǘ ŎƻƳƳŜƴǘ Ǿƻǳǎ ƛƴǎŎǊƛǊŜΦ [Ŝ ƴƻƳōǊŜ 

ŘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ Ŝǎǘ ƭƛƳƛǘŞ Ł рлΦ 

.ƛŜƴǾŜƴǳ ŀǳȄ ƛƴǘŞǊŜǎǎŞǎΦ  

LƳŀƎŜ н Υ  

[ǳƴŜ Ł DŀǝƴŜŀǳΣ нп ŦŞǾǊƛŜǊ нлмтΣ ¢¦ Υ ммƘлл 

LƳŀƎŜ м Υ   

[ǳƴŜ Ł {ŀƴ WƻǎŜΣ нп ŦŞǾǊƛŜǊ нлмтΣ ¢¦ Υ ммƘлл 

 

¢ŀōƭŜ ŘŜǎ 

ƳŀǝŝǊŜǎ 

 

¢ŀōƭŜ ŘŜǎ 

ƳŀǝŝǊŜǎ 

http://www.faaq.org/acaiq/index.htm


 

 мс 

 
Quoi de neuf au Club dôastronomie le Ciel ®toil® de  
Saint-Pierre-de-la-Rivi¯re-du-Sud ?  Par Denis Martel 
 

{ƛȄ Ƴƻƛǎ ŀǇǊŝǎ ŀǾƻƛǊ ǊŜœǳ ƭŜ ŎƻƴƎǊŝǎ ŘŜ ƭŀ C!!vΣ н ōŜƭƭŜǎ ŀŎǝǾƛǘŞǎ Υ 

{La Υ {ŜǊǾƛŎŜ ŘΩƛƳŀƎŜǊƛŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƳŜƳōǊŜǎΦ  

wƻōŜǊǘ ¢ǊŜƳōƭŀȅ ŘŜ ƭŀ {Φ!ΦwΦ9Φ[Φ ǉǳƛ Ŝǎǘ ƳŜƳōǊŜ Řǳ /ƭǳō ŘŜ {ŀƛƴǘ-tƛŜǊǊŜ 

ŘŜǇǳƛǎ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŀƴƴŞŜǎ ƳŜǘ Ł ƭŀ ŘƛǎǇƻǎƛǝƻƴ ŘŜǎ ƳŜƳōǊŜǎ ǎƻƴ 

ƻōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜ ǇƻǳǊ ǉǳΩƛƭǎ ǇǳƛǎǎŜƴǘ ŦŀƛǊŜ ƭŜǳǊ ŘŞōǳǘ Ŝƴ ƛƳŀƎŜǊƛŜ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜΦ 

5ŞƧŁ ƭŜ ǉǳŀǊǘ ŘŜ ƴƻǎ ƳŜƳōǊŜǎ ǎΩȅ ǎƻƴǘ ƛƴǎŎǊƛǘǎ Ł ŎŜ ƧƻǳǊ Ŝǘ wƻōŜǊǘ ǇǊŞǾƻƛǘ 

ǊŜƴŘǊŜ ƭŜ {ŜǊǾƛŎŜ ƻǇŞǊŀǝƻƴƴŜƭ Řŝǎ ŀǾǊƛƭΦ 

wh{ нлмт Υ {ƛȄƛŝƳŜ ǊŜƴŘŜȊ-Ǿƻǳǎ  

ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊǎ Řǳ {ƻƭŜƛƭ  

ƭŜǎ мф Ŝǘ нл Ƴŀƛ ǇǊƻŎƘŀƛƴΦ  

[Ŝ ǎŀƳŜŘƛ нл ƳŀƛΣ ƻƴ ƻōǎŜǊǾŜ ƭŜ {ƻƭŜƛƭ 

ǘƻǳǘŜ ƭŀ ƧƻǳǊƴŞŜ Ŝǘ ƻƴ ǝŜƴǘ ŘŜǎ 

ŎŀǳǎŜǊƛŜǎ ǎǳǊ ƭŜ {ƻƭŜƛƭΦ [ƻǳƛǎ CƻǊǝŜǊ Ŝǘ 

WŀŎǉǳŜǎ /ƾǘŞ ƻƴǘ ŘŞƧŁ ŎƻƴŬǊƳŞ ƭŜǳǊ 

ŎŀǳǎŜǊƛŜ Ł ŎŜ ƧƻǳǊΦ ±ŜƴŜȊ ƻōǎŜǊǾŜǊ ƭŜ {ƻƭŜƛƭ Ŝƴ I ŀƭǇƘŀ Řŀƴǎ 

ƴƻǘǊŜ [ǳƴǘ мрн ƳƳ Ŝǘ ǇƭŜƛƴ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ǉǳŜ ƭŜǎ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŀǇǇƻǊǘŜƴǘΦ /ŜǧŜ ŀƴƴŞŜΣ ƻƴ ȅ ŀƧƻǳǘŜ ǳƴ aƛƴƛ ŦŜǎǝǾŀƭ 

Řǳ ŎƛŜƭ ƴƻƛǊ ό5ŀǊƪ {ƪȅ CŜǎǝǾŀƭύ Ŝƴ ƻũǊŀƴǘ ŘŜ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ Ł ƴƻǘǊŜ 

ǎƛǘŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ōƻƴƴŜ ǇŀƴƻǇƭƛŜ ŘŜ ǘŞƭŜǎŎƻǇŜǎ ŘŜ пΣ 

сΣ уΣ млΣ мнΣ мсΣ нл Ŝǘ ос ǇƻǳŎŜǎ ŘΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ǉǳƛ ǎŜǊƻƴǘ 

 

 

 
/ƛ-ŘŜǎǎǳǎ Υ wƻōŜǊǘ 
¢ǊŜƳōƭŀȅ όŀǎǎƛǎύ ŀƛƴǎƛ 
ǉǳŜ όŘŜ ƎŀǳŎƘŜ Ł 
ŘǊƻƛǘŜύ {ǘŞǇƘŀƴŜ 5ƻǊŞΣ 
WŜŀƴ DǳƛƳƻƴŘΣ 5ŀƴƛŜƭ 
.ŞǊŀǊŘ Ŝǘ wŞƎƛƴŀƭŘ 
.ƻǳƭƛŀƴŜΦ  

LƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ 
ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜ ŘŜ 
wƻōŜǊǘ ¢ǊŜƳōƭŀȅ 

όǇƘƻǘƻǎ ŘŜ 5Ŝƴƛǎ 
aŀǊǘŜƭύ 

!ŶŎƘŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǇŀǊ aŀǊƛŜ ±ŀƭƻƛǎ  

 



 

 мт 

 
ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜǎ ƭŜǎ ǎƻƛǊǎ Řǳ ǾŜƴŘǊŜŘƛ мф Ŝǘ ǎŀƳŜŘƛ нл Ƴŀƛ όŜǘ ƭŜ ŘƛƳŀƴŎƘŜ ǎƻƛǊ ǎΩƛƭ 

ƴΩŀ Ǉŀǎ Ŧŀƛǘ ōŜŀǳ ƭŜǎ н ŀǳǘǊŜǎ ǎƻƛǊǎύΦ tƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘŜ ŎŀƳǇŜǊ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ 

ŘΩƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ Ŝǘ ƳƻǘŜƭǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ Ł мл ƳƛƴǳǘŜǎ ŘŜ {ŀƛƴǘ-tƛŜǊǊŜΦ ±ŜƴŜȊ 

ŎŞƭŞōǊŜǊ ƴƻǘǊŜ ƭƻƛǎƛǊ ŘŜ ƧƻǳǊ ŎƻƳƳŜ ŘŜ ƴǳƛǘ ǇƻǳǊ ǳƴ ǇŜǝǘ мл Ϸ Η tƭǳǎ 

ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ Ł ǾŜƴƛǊ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ǿŜō Řǳ Ŏƭǳō ŘŜ {ŀƛƴǘ-tƛŜǊǊŜΦ  

[Ŝ /ƭǳō ŘŜ {ŀƛƴǘ-tƛŜǊǊŜΣ ǳƴ ǇŀǊƳƛ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŀǳ vǳŞōŜŎΦ 

Club dôastronomie de Rimouski   
Activit®s dôanimation scolaire r®centes  
Par Guy Baillargeon   

 

LƴǘŞǊŜǎǎŜǊ ƭŜǎ ƧŜǳƴŜǎ ŀǳȄ ǎŎƛŜƴŎŜǎ Ŝǘ Ł ƭŀ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴ ŘŞŬΦ !ǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ Ƴƻƛǎ ŘŜ ƴƻǾŜƳōǊŜ Ŝǘ ŘŜ 

ŘŞŎŜƳōǊŜ нлмсΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŜƴ ƳŀǊǎ нлмтΣ ǉǳŀǘǊŜ ƳŜƳōǊŜǎ Řǳ /ƭǳō ŘΩŀǎǘǊƻƴƻƳƛŜ ŘŜ wƛƳƻǳǎƪƛ ό5ŀƳƛŜƴ [ŜƳŀȅΣ 

DƘƛǎƭŀƛƴ tƛƴŀǊŘΣ tƛŜǊǊŜ [ŞǾŜǎǉǳŜ Ŝǘ wŜƴŞŜ 5ǳŎƘŜǎƴŜ-.ƻǳǊŘŀƎŜύ ƻƴǘ ŞǘŞ ǇŀǊǝŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ŀŎǝŦǎ Ł ŎŜǘ ŜũŜǘ 

ŀǳǇǊŝǎ ŘŜǎ ƧŜǳƴŜǎ Řǳ .ŀǎ {ŀƛƴǘ-[ŀǳǊŜƴǘΦ !ǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ǾŞǊƛǘŀōƭŜǎ ǎŜǎǎƛƻƴǎ-ƳŀǊŀǘƘƻƴΣ Ǉŀǎ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ нт ŀŎǝǾƛǘŞǎ 

ŘΩŀƴƛƳŀǝƻƴ ƻƴǘ ŞǘŞ ǘŜƴǳŜǎ Řŀƴǎ ǉǳŀǘǊŜ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞǎ ŘŜ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴ ŀǳǇǊŝǎ ŘŜ Ǉƭǳǎ ŘŜ тлл ƧŜǳƴŜǎ όн ŀŎǝǾƛǘŞǎ Ŝǘ 

пн ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ Ł tǊƛŎŜΣ му ŀŎǝǾƛǘŞǎ Ŝǘ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ рлл ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ Ł wƛƳƻǳǎƪƛΣ с ŀŎǝǾƛǘŞǎ Ŝǘ ŜƴǾƛǊƻƴ мрл 

ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ Ł aŀǘŀƴŜΣ м ŀŎǝǾƛǘŞ Ł {ǘ-!ƴŀŎƭŜǘ Ł ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜ ŘŜ 5ŀƳƛŜƴ [ŜƳŀȅύΦ  5ŜǳȄ ŘŜǎ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴǎ ƻƴǘ 

ŞǘŞ ŦŀƛǘŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜǎ ŜȄǇƻ-ǎŎƛŜƴŎŜǎ όƴƛǾŜŀǳ ǇǊƛƳŀƛǊŜ Ŝǘ ƴƛǾŜŀǳ ǎŜŎƻƴŘŀƛǊŜ-ŎƻƭƭŞƎƛŀƭύΣ ǘǊƻƛǎ Ł ƭΩƻŎŎŀǎƛƻƴ 

ŘΩŀŎǝǾƛǘŞǎ ζ [Ŝǎ ŬƭƭŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǎŎƛŜƴŎŜǎΣ ǳƴ Řǳƻ ŞƭŜŎǘǊƛǎŀƴǘΗ ηΣ ǳƴŜ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘŀƛǊŜ Ŝǘ ƭŜ ǊŜǎǘŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ 

ŞŎƻƭŜǎ ǎŜŎƻƴŘŀƛǊŜǎΦ  CŀǾƻǊƛǎŜǊ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ŎǳƭǘǳǊŜ ǎŎƛŜƴǝŬǉǳŜ Ŝƴ ǎǝƳǳƭŀƴǘ ƭŀ ŎǳǊƛƻǎƛǘŞ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ 

ŘŜǎ ƧŜǳƴŜǎ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΦ  5ŀƴǎ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŎŀǎΣ ŎŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ƛƴƅǳŜƴŎŜǊƻƴǘ ǇƻǎǎƛōƭŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ŘŜ ŦǳǘǳǊǎ ŎƘƻƛȄ 

ŘŜ ŎŀǊǊƛŝǊŜΣ ǇƻǳǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎΣ ŜƭƭŜǎ ƳŝƴŜǊƻƴǘ Ǉƭǳǎ ǎƛƳǇƭŜƳŜƴǘ Ł ǳƴŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ŀǇǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ Řǳ ƳƻƴŘŜ ǇƘȅǎƛǉǳŜ 

ǉǳƛ ƴƻǳǎ ŜƴǘƻǳǊŜΦ 

tƘƻǘƻ ŘŜ WŜŀƴ DǳƛƳƻƴŘ  

¢ŀōƭŜ ŘŜǎ 

ƳŀǝŝǊŜǎ 








