Premiérement,

3700 A -4550 A, (3933.4:\} o 3 ’

Ca (3968.47 A ) — Hy (4340474

S S— 4550 A - 5400 A
00000 0 A LWL L, L0060 00 0 A 0 ) W
/\WW\ITWWWW\JWWmmwvWrbﬂm"‘luﬂrmm-.uarm.«-._,wr“-,.h ¥ '“"ﬂ] _ . n——
il | |
5400 A -6250 A Na I(5889.95A ) — | ———— Nal(5892.22 A )

IR 1T il [T T T T T e

———— Ha (6562.82 A )

6250 A - 7100 A




Réseau de diffraction

Spectrographe LHIRES IlI

Caméra SBIG ST-8300M

Télescope SCT 12"/ 10

Redressement du spectre et des raies

Inclinaison du
spectre  1.18°

Inclinaison des
raies 1.69°

H o (6562.82 A)

Réseau 150 traits/mm
Dispersion : 2.30 A/pixel

Resolution spectrale Profil spectral [

Janvier 2021

Dimanche Lundi Mardi | Mercredi | Jeudi Vendredi Samedi
1 2
e LaTerre @ son
eOrGeitil] perihélie
3 4 5 6 i 8 9
Pluie d'étoiles flantes: )

Les Quadrantides

10 11 12 13 14 15 16
(]
B 18 19 20 21 22 23
q
24 25 26 27 28 29 30
Elongation Est de o

Mercure

31




Zone de binnage

——————————————————— R aies d'émission du Ne

Spectre de référence pour la calibration (spectre du néon)

e Raies d'émission du Ne

e B e e Viege

LA

Calibration du profil s“’ﬁ”ectrale de Vega

21 ma
spectr

Profil de la raie H
illustrant la correction
pour la vitesse du
spectrographe causée
par la rotation de la terre
et son déplacement
orbital autour du soleil

rs 2020 03:16 UT : le
ographe s'éloignait de

I'étoile a la vitesse de 27.94

km/h

Décalage : 0,47 A V\ “/\\

Castor

M%:n Profil de la raie HB (4861.33 A)

\Q?\W

B

” VA AN/
avec correction \/ N/

Mesures sur |a raie HB
Sans correction : 4861.79 A
Avec correction : 4861.32 A

Dimanche

1

Saint-Yalentin

N

oo

4

X

LA

Lundi

Périaspe de Pléioné

(28 Tau)

15

22

Février

16

23

Mercredi

10

17

24

Jeudi

18

25

2021

Vendredi Samedi

12

19

26

13

20

27




Anatomie d'une raie

. Sheliak
6500 A - 6700 A
17 avril 2020

Raie
d'absorption

Largeur équivalente
Equivalent Width

EW =6499-6540=9 A

Superficie équivalente

— [

Longueur d'ondes A

t T t B 1
6520 6530 6540 6550

EW : largeur
équivalente

Rectangle ayant la méme
superficie que la raie

- [N e

Mars 2021
Dimanche Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi Samedi
1 2 3 4 5 6
Elongation ouest de
Mercure
7 8 9 10 1| 12 | 13
@
14 15 16 17 | 18 19 20
Heure d'été Saint-Patrick Equinoxe de Printernps
21 22 23 | 24 | 25 26 27
©
28 29 30 31
O




Spectre brut

Totalité du spectre de Vega
29 septembre 2019

Spectre brut obtenu a la sortie de la

caméra
Spectre avec correction de la réponse instrumentale Continuum réel émis de létolle Continuum de fétoile enregisté sur erre
Matiere et Atmosphére
* e
Mw
. Atténuation ——p ||  rumonle
. . atmosphérique’
Spectre avec retrait du continuum P
circumstellaire’ interstellaire

adapté de Trypsteem, M.F. & Walker, R... 2017. Spectroscopy fo Amateur Astronomers. Cambridge University Press.

Continuum

L L
4000 5000 6000 7000

o>
i
Tiré de Trypsteem, M.F. & Walker, R.. 2017. Spectroscopy fo Amateur Astronomers. Cambridge University Press.

Avril 2021

Dimanche Lundi Mardi Mercredi [ Jeudi " Vendredi Samedi

Paques

18 19 20 21 55 g5 24
Pluie d'étoiles
flantes:Lyrides

25 28| o7 | 28 | 29 30




;ﬂ?ﬁ\
74 A)

Raies de Balmer

2019

HB (4861.33 A )

He (3970.07 A)

HZ (3889.05 A)
Hn (3835.38 A)

\ Ha (6562.82 A )

\
n=1 \\MHS ?970\07
® ‘—-Jq—y—.HaMmJ 74, Hydrogéne
i
i

92 % des atomes

¢ : proton
n : niveau d'énergie

n (3835.38 A)

\ C (3889.05

i
[ ]
L /Hv /4371047, /‘

/ / . de l'univers
Ha: 6562.82/ 11B/4861-33 / ¥
L Ho——

HV—~

Série de transitions
des niveaux d'énergie
de I'électron d'un
atome d'hydrogéne

m

b E)

[0]

Longueur d'onde (A)

(3] L)

k]

HR ——

Hig et

Johann Jakob Balmer
(1925-1998)

Mai

2021

Dimanche Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi Samedi
1
2| 3| 4 5 6 7| 8
» Pluie d'¢toiles filantes:
Eta Aquarides
9 10 11| 12| 13 | 14 15
Féte des meres ®
16 17 18 19 20 21 22
Elongation Est de ©
Mercure
23 24 25 26 27 | 28 29
Féte des Patriotes e)
Eclipse totale de Lune
30 3 |




Mesure de la largeur équivalente EW de
07 5ii la raie HP (4861. 33A) voir page du mois de mars

firé de Trypsteern, M.F. & Walker, R.. 2017, Shectroscopy fo Amateur Astronomers, Carmbride University Press.

|
a Gem I
L | il 7 aCMa ‘
HD 188209 P e
1
; angd N L b
8 Aql B9.5iii / \
i N
Leai , vir \
j.‘ v Vir Y Crv
Ha Cmi L2
{ I N,
] | S
i N a Vir
Gy g 3
| #nBoo ‘~-_4L5 Ori 68 Cyg
a Ori EVIr I E on
uSm‘{é Cyg | S e
5000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000

Effective temperature Teq [K]

Thermomtre de Balmer HB

. Acturus Kaitl

5000 'K 10000 °K 15000 °K 20000 K. 25000 'K 50000 °K 35000 K.

Juin 2021

Dimanche Lundi Mardi Mercredi Jeudi ' Vendredi Samedi

6 7 8 9 Eclipse annulaire 10 1" 12
de Soleil ™)

13 14 18 16 1F 18 18
«

20 # | 22 23 24 25 26
Solstice d'été ®
Féle des péres Saint-Jean-Bapliste

27 | 28 29 30

Pluie d'etailes flantes:
Boolides




H H Absorption de Ha de Emission de Ha par
Profil P Cygm (34 Cyg) I'étoile par le nuage le nuage
AL circumstellaire circumstellrire

Profil P Cygni

Vitesse d'expansion du nuage
circumstellaire mesurée :

DIRDIA e S S ’ : | 169-193 km/s
A=377A

A=423A

Mw«mwdwwwmwwwm\ | A I

' ‘ |
| \
, Ha(6562.82.A)\ f k V

\
6675. 55 A ==——— wa

Emission

5

‘ : Absorption i

/l\

Emission

' Hel(6678.15A)

Emission

Jo

Juillet 2021

Dimanche Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi Samedi

Féte du Canada

4 5 6 71 8 9 10

Elongation Ouest de ®
Mercure
La Terre a son aphélie
11 12 13 14 15 8| donogiongs 17
Pluton avec le q
Soleil

18 19 20 21 22 23 24
O

25 26 27 28 29 30 31




Vitesse de rotation
de Jupiter

Vitesse de rotation équatoriale

Vitesse de rotation *
projettée vers la

+AN Soleil
vsini=(c/4) x (AMNo)

]
Ao Ha =6562.82 A

c : vitesse de la lumiére

A\ =0.89 A
Valeur mesurée : 10.2 km/s 1 1 .
Est: 6561.59 A Ouest : 6562.48 A Valeur publiée : 12.7 km/s
A
Aout 2021
Dimanche V Lundi ' Mardi ' Mercredi [ Jeudi -‘ Vendredi . Samedi
1 2 3 4 5 6 T
Opposition de Saturne
avec le Soleil
8 9 10 1] 12 18| 14
© Etoiles flantes: Les
Perséides
15 16 17 | 18 19 20 21
LB Opposition de Jupiter
avec le Soleil
23| 23| 24 25 26 57 28
(@)
29 30 31
D




Arcturus

Hy 4340.47
A EW=0.84A

R e

CH4300 A NCH4310A -
N =0 88 N = (0 88

I
| |Arcturus ‘
~ 18 avril 2020

Détermination de la classe spectrale d'une étoile

* o5k

e o

Call:3934 A 9
Call:3968 A  absent

présent

Call:3968 A/ ratio **._.*
Hy : 4340.47 A

ratio mesuré sur la largeur 3, FC — F2
équivalente (EW) 2
7.8A E H
®
Call:3934 A/ i 1 CH 4300 A
Call:3968 A a1 CH4310 A
ratio mesuré sur la largeur %
équivalente (EW) B 5
1.6 A &
F2 «— F9
Mn : 4031 A
G absent ot
Mn : 4036 A
[ ratio mesuré sur la largeur
3 équivalente (EW)
Q
1.8 A
i< 1 CH 4300-10 A/ ratios 1'\
TiO : 5168 A | 4

Septembre

Dimanche Lundi Mardi
Féte du travail
@
12 . _
Elongation Est de Oppositon de
Mercure @€ Neptune avecle
Soleil
19 20 21
o  Equinoxe d'automne
26 27 28

Mercredi

15

22

28

2021

Jeudi | Vendredi Samedir
2 3
9 10
16 17|
23 24
30

=

11

18

25




K': vitesse orbitale maximale

Barycentre

Axe semi-majeur

/ Périaspe

Axe semi-mineur

Vimz p = K2

MWMW*Wy e,

Vi1 A : vitesse orbitale de M1 a I'apoapse
V1P : vitesse orbitale de M1 au périapse
V2 A : vitesse orbitale de M1 a I'apoapse

| . . A
Shel |ak Vrmz2 P : vitesse orbitale de M1 au périapse
il Adapté de Trypsteen, M.F.M. &Walker, R.. 2017. Spectroscopy for Amateur
* Astronomers. Cambridge University Press.
. . v

Ligne de visée vers la terre

Décalage des raies sous l'effet Doppler
Systéme SB1 : lumiere détectable sur une seule étoile

Systéme SB2 : Iumlere detectable sur les deux étoiles
A Apoaspe P Perlaspe

f l M1
DAAA= (V7M1A+{rM2A )*AO/c ANp= (VrM1p+VrM2P)")\0/C
Mw‘TMz Mz M1
o IEE 1
M

M+ M1

Tiré deTrypsteen, M.F.M. &Walker, R.. 2017. Spectroscopy for Amateur Astronomers. Cambridge University Press

M1 l

vr : vitesse orbitale

& i rinclinaison du plan de
ye I'orbite par rapport a la
ligne de visée vers la terre

--------- —»

Ligne de visée vers la terre

v sin i : vitesse orbitale projetée
vers la terre

i=90° v sin i = 1: étoile binaire a éclipse
i=0°:vrindéterminée

Adapté de Trypsteen, M.FM. &Walker, R.. 2017. Spectroscopy for
Amateur Astronomers. Cambridge University Press

Ao: longueur d'onde stationnaire
c : vitesse de la lumiére

V1 + Ve = (AMAo)

Asymeétrie du décalage due a la différence
de masse des composantes
I

AN, | A)\z

}\1 )\rO )‘2

Ao longueur d'onde stationnaire
avec correction héliocentrique

P S —- due a la vitesse de I'étoile binaire
Dimanche Lundi Mgrdi Mercredi Jqui Vendredi Sa£1edi

3| 4 5| 6| 7|

10 11 | 12
Action de Gréces O

13

20 21
O | Pluie d'étoiles filantes:
Les Crionides

17 18 19

, 25 26 27
Elongation Cuest de
MMercure

24
»

31

Halloween

14

28

8 9
Pluie d'étoiles flantes:
Les Draconides

15 | 16

22 23

28

Elongation Est de
Venus

30




Répartition des vitesses spectroscopiques orbitales dans le temps

Etoiles de masse similaire

Etoiles de masse différente
avec orbite elliptique

avec orbite circulaire
+V,

Expérience sur I'étoile double 3 Lyrae

i=81°

sini=0.988 i LS

Wl

i M=655856 A  A0=6562.82A A2=6564.74 A WA A, Ay
K : vitesse spectroscopique orbitale maximale au périapse S ‘
- Répartition des vitesses spectroscopiques mesurées entre le 8-29 avril 2020 Période orbitale Hypothése d'une orbite circulaire En I'absence
T =13 jours b
200 KT I'elipse de l'orbite
K ™=
131.263 V™ = —— 27 sini
150 106.959 sini i
87.863  87.035 ™ (rayon orbital)
" or.u2 oreni Vitesse orbitale i1 = 0.23825 UA Vinz
s 88.503 VM1 =197 km/s 2 = 0.05864 UA
£ Vm2= 49 km/s
g — R )
H <P <> "fd” '” 's,ﬁ'ﬁe'ﬁéﬁs'ﬁm@@e@e@e@o@@"?é‘?&e T(K + K)° + 7 ! )
5 4‘0 R i e R A S _ (Ki + K3) i+ v
& o ‘9631\-;“ &0 \h-s?@-t@ (‘69&6&96&:19&«?@«9«&:&&#‘8&@&@ @ '&6& M, + M, 27 Gsin® i M, — ™1 (M + Mj)
~108 -118.625 143.797 S v+ ' 4
150 e 179935 -175.319 M d b M 42 0
asse du systeme binaire 1= 4. fee - T =
200 [196725 tea217 -167.735 -155.401 — - Valeurs publiées : T = 12.94
ieador Mithz=28,80 M2= 167 O vy =190 kmis Vmz =43 kmis
0 e e ——— © : masse solaire rM1 = 0.23532 UA rMz = 0.05864 UA
UA : unité astronomique M1:3.10 M2=1360
Dimanche Lundi Mardi | Mercredi Jeudi Vendredi Samedi |
: Opposition de
Occultation de Uranus avecle @
Mercure

Heure d'Hiver

14 15

21 22 23

28 29 30

16

Solell

10

Jour du Souvenir

17 18

Pluie d'étoiles filantes:

Les Léonides

24 25

12 | 13

20

Eclipse partielle 19
de Lune 1®)

26 27

Opposiionde ~ p
Cérés avec le Solell




le : intensité relative de I'émission
Te : Température effective de la nébuleuse
Ry= 1 (5006.84 A) + le (4958.91 A)
le (4463.2 A)
33,000
" In(R1/8.74) .
Te mesurée pour la région
observée de M42 = 24 341 ° K

Nébuleuse planétaire Nébuleuse en émission

i [ O Il 5006.84 A
, le = 587.16

N

—

He | 5875.6 A N1l 6583.6 A
Basse résolution : b
réseau 150 t/mm / /

o
ik

oo
.o
....
i

Haute résolution :
réseau 2400 t/mm

.’
s o
. o

il S NGC 6543 En l'absence de mesure
4850 A - 5050 A ?_e la raie to*lt” 446|3.2|,A,
e € ne peut etre caiculee
115 jjuin DD Olll 4958.91 A :
le =214.52
HB 4861.33 A \ .
/ Haute résolution : /\ O lll 5006.84 A
/\ réseau 2400 t/mm le = 587.16
Décembre 2021
Dimanche Lundi Mardi _ Mercredi | Jeudi Vendredi Samedi
1 2 3 4
@
5 6 7 8 9 10 1l
Plus grand éclat de q
Vénus
12 13 14 15 16 AT 18
Pluie d'étoiles flantes )
Les Géminides
19 20 21 22 23 24 25
Solstice d'Hiver Noél
26 27 28 29 30 31
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